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PRESENTACION

En esta publicacion se presenta la resolucion de los items que aparecen en el
Modelo de Prueba de Ciencias Fisica publicado el presente afio en el sitio web del
DEMRE.

El objetivo de esta publicacion es entregar informacion a estudiantes y profesores
acerca de los temas y habilidades cognitivas que se evalian en cada uno de los
items de este modelo, de manera que sirva de retroalimentacion al trabajo que
realizan. Para ello, se muestra una propuesta de resolucion de cada item, junto a
una ficha de referencia curricular que incluye su clave.

Este documento ha sido elaborado por los Comités de Ciencias del Departamento
de Evaluaciéon, Medicion y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la
Vicerrectoria de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile.



PREGUNTA 1 (Modulo Comun)

¢,Cual de los siguientes pares de ondas, X e Y, se asocia correctamente a ondas

mecénicas?

Onda X Onda Y
A) sonora luz
B) microonda sismica
(@3] luz onda de radio
D) onda de radio sismica
E) sismica sonora
RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se debe reconocer que una onda
mecanica requiere de un medio material para propagarse. Las particulas del
medio en el cual se propagan estas ondas son sacadas de su posicion de
equilibrio, oscilando en torno a este y transmitiendo la energia de la onda.

De las opciones propuestas, solo las ondas sismicas y las ondas sonoras
corresponden a ondas mecénicas ya que requieren de un medio material para
propagarse. Las ondas sismicas se propagan a través de la geosfera, mientras
que las sonoras lo hacen, generalmente, a través del aire.

Las otras ondas propuestas en las opciones, como la luz, las microondas y las
ondas de radio, corresponden a ondas electromagnéticas. La perturbacién
asociada a dichas ondas no es de las particulas de un medio material, sino que
es debida a la oscilacion de campos eléctricos y magnéticos, los cuales no
necesitan de un medio material.

Por tanto, la opcion E) responde correctamente el item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexién y la
transmisién del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion cualitativa del origen vy
propagacién del sonido, de su interaccion con diferentes medios (absorcion,
reflexion, transmisién), de sus caracteristicas basicas (altura, intensidad, timbre)
y de algunos fendmenos como el Efecto Doppler.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: E



PREGUNTA 2 (M6dulo Comun)

En la figura se representa parte del perfil espacial de tres ondas de luz visible,
cada una asociada a un color, propagandose por un mismo medio.

El orden de estas ondas, desde la que tiene menor frecuencia a la que tiene
mayor frecuencia, es

A) Anaranjado — Amarillo — Verde.
B) Amarillo — Verde — Anaranjado.
C) Amarillo — Anaranjado — Verde.
D) Verde — Amarillo — Anaranjado.
E) Verde — Anaranjado — Amarillo.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se debe comprender que el perfil
espacial de una onda corresponde a una representacién grafica de su
propagaciéon cuando esta recorre cierta distancia y que, en dicha
representacion, la distancia que existe entre dos montes consecutivos
corresponde a una longitud de onda (), tal como se representa en la siguiente
figura:

y (m)

X (m)

— P

A su vez, se debe comprender la relacion que existe entre la rapidez de
propagacion (v), la frecuencia (f) y la longitud de onda (1) en un medio, v = 4-f,



y recordar que para ondas de un mismo tipo, en este caso luminosas, su rapidez
depende unicamente del medio en el cual se propagan.

En el enunciado se menciona que las tres ondas se transmiten por el mismo
medio, concluyéndose que lo hacen con la misma rapidez, por lo que existe una
relacion inversa entre longitud de onda y frecuencia. Entonces, ordenar las
ondas de menor a mayor frecuencia es equivalente a ordenarlas de mayor a
menor longitud de onda.

Al comparar los perfiles de onda del enunciado, es posible establecer que la
onda de mayor longitud de onda, y por lo tanto la de menor frecuencia,
corresponde a la asociada al color anaranjado y que la de menor longitud de
onda, y consecuentemente la de mayor frecuencia, es la onda asociada al color
verde.

Por lo tanto, el orden de menor a mayor frecuencia de las ondas luminosas, es
Anaranjado — Amarillo — Verde, lo que corresponde a la opcion A), siendo esta
la respuesta correcta al item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexién y la
transmisién del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de la relacion entre longitud de
onda, frecuencia y velocidad de propagacién de una onda.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: A

PREGUNTA 3 (Médulo Comun)

Un haz de luz se propaga desde el aceite al agua. Si no se tiene informacion
respecto de los indices de refraccién de estos medios, entonces solo se puede
afirmar correctamente que, al pasar del aceite al agua, el haz de luz

A) varia su longitud de onda y aumenta su rapidez de propagacion.
B) varia su frecuencia y su longitud de onda.

C) mantiene su rapidez de propagacion.

D) mantiene su longitud de onda.

E) mantiene su frecuencia.



RESOLUCION

Para poder responder correctamente este item, se debe comprender lo que
ocurre con las caracteristicas de una onda luminosa cuando esta cambia de
medio considerando la informacién entregada en el enunciado.

Es importante reconocer que si la onda experimenta refracciébn, u otro
fenomeno, la frecuencia (f) asociada a ella no cambia pues depende
exclusivamente de la frecuencia de la fuente emisora.

Por otro lado, el indice de refraccion (n) de un medio corresponde al cociente
entre la rapidez de propagacion de la luz en el vacio (c) y la rapidez de

L , . , c ,
propagacion de la luz en dicho medio (v), es decir, n=—, por lo que si se
v

conocieran los indices de refraccion de cada medio se podria determinar la
rapidez de la luz en ellos y, si ademas se conociera la direccion del rayo
incidente, podria determinarse la direccion del rayo refractado. Sin embargo,
como no se dispone de estos datos, solo se puede afirmar que al cambiar de
medio de propagacion la rapidez (v) de la onda cambia, sin saber si esta
aumenta o disminuye.

Para saber lo que ocurre con la longitud de onda (i) hay que considerar la
relacién existente entre la rapidez de propagacion, la longitud de onda y la
frecuencia (v=x-f). En este caso hay un cambio de medio y, por lo mismo, un
cambio en la rapidez de propagacion. Como la frecuencia es constante, la
longitud de onda debe cambiar proporcionalmente con la rapidez de
propagacion, pero como no se sabe si esta aumenta o disminuye, tampoco se
puede afirmar si la longitud de onda asociada al haz luminoso aumenta o
disminuye.

En resumen, dada la informacion disponible, solo se puede afirmar que el haz
de luz mantiene su frecuencia al cambiar de medio y, por lo tanto, la opcién que
responde correctamente el item es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexién y la
transmisién del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripciéon cualitativa del origen vy
propagacion del sonido, de su interaccion con diferentes medios (absorcion,
reflexion, transmisién), de sus caracteristicas basicas (altura, intensidad, timbre)
y de algunos fendmenos como el efecto Doppler.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: E



PREGUNTA 4 (M6dulo Comun)

Una onda de 50 Hz se propaga con una rapidez de 500 M  Esta onda pasa a
s

un segundo medio, en donde se determina que su longitud de onda es 20 m.
¢,Cual es la rapidez de propagacion de la onda en el segundo medio?

A) 25 1
S
m
B) 1001
S
c) 250°
S
m
D) 5000 2
S
E) 10000 =
S
RESOLUCION

Para resolver el item se requiere de la aplicacién de la relacién entre rapidez de
propagacion (v), frecuencia (f) y longitud de onda (1), v=A-f, para determinar
la nueva rapidez de propagacion de una onda que ha cambiado de medio.

En primer lugar, se debe considerar que la frecuencia de una onda es una
propiedad de la misma que no varia cuando la onda cambia de medio de
propagacién. Por lo tanto, dado que la frecuencia de la onda es 50 Hz en el
primer medio, también tendrd ese valor cuando se propague en el segundo
medio.

Considerando entonces que la frecuencia de la onda en el segundo medio es
50 Hz y que su longitud de onda es 20 m, se puede aplicar la relacion descrita
para calcular la rapidez de propagacion en el segundo medio:

V=h-f=20m-50Hz=1000".
S

La rapidez no es la misma que en el primer medio de propagacién ya que la
rapidez es una caracteristica asociada al medio a través del cual viaja una onda.
Por lo tanto, la opcién que responde correctamente el item es E).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexion y la
transmisién del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de la relacion entre longitud de
onda, frecuencia y velocidad de propagacion de una onda.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: E

PREGUNTA 5 (M6dulo Comun)

Tres automaviles se encuentran en un cruce de dos calles perpendiculares y sus
respectivos conductores P, Q y R mantienen sonando sus bocinas al mismo
tiempo. Si P estuvo siempre detenido respecto a la calle y escuché el tono del
sonido de las bocinas de Q y R cada vez mas grave respecto del emitido, ¢ cual
de las siguientes opciones es consistente con esta situacion?

A) QsealejadeP,yR se acercaa P por calles distintas.
B) QseacercaaP,yR se alejade P porla misma calle.
C) QyRsealejande P por la misma calle.

D) QyRseacercan a P porla misma calle.

E) QyR seacercan a P por calles distintas.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe analizar y evaluar la situacién
planteada a partir del efecto Doppler, considerando que el tono que puede
percibir un observador depende de la velocidad relativa que tenga respecto a la
fuente emisora.

Un frente de onda corresponde a los puntos donde llega la onda sonora en el
mismo instante, el que en el plano se puede representar como una curva
cerrada. En el caso en que la fuente se encuentre en reposo, los frentes de
onda se pueden esquematizar como circunferencias concéntricas, como se
representa en la Figura 1. A su vez, si la fuente sonora se encuentra en
movimiento, los frentes de ondas no son concéntricos, generandose un patron
como el de la Figura 2.



Direcciéon del movimiento

Figura 1: fuente en reposo. Figura 2: fuente en movimiento.

En la Figura 2, se aprecia que al acercarse la fuente al observador N, los frentes
de onda generados van llegando mas juntos entre si, por lo que la onda
asociada a los frentes tiene un menor periodo y, por lo tanto, una mayor
frecuencia que la onda sonora generada por la fuente, lo cual provoca que el
sonido percibido por este observador sea mas agudo que el emitido por la
fuente. De la misma forma, al alejarse la fuente del observador M, los frentes de
onda llegan mas espaciados entre si, por lo que la onda asociada tiene menor
frecuencia y el sonido percibido por M tiene un tono mas grave que el emitido
por la fuente sonora.

A partir del analisis de estos casos, puede establecerse que basta con que
exista movimiento relativo entre el observador y la fuente emisora para que se
modifique la frecuencia con que las ondas sonoras llegan al observador.

En el caso planteado en el item, tres automdviles hicieron sonar sus bocinas al
mismo tiempo, el conductor P estuvo siempre detenido y escuché los sonidos de
las bocinas de los vehiculos de Q y de R cada vez mas graves respecto de los
gue cada una de ellas emitia. Esto significa que la frecuencia de las ondas
sonoras que fueron percibidas eran menores que las emitidas. A partir de esto,
la Unica posibilidad consistente con esta percepcion es que ambos vehiculos se
alejen de P. Por lo tanto, la opcién correcta es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexién y la
transmisién del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripciéon cualitativa del origen vy
propagacion del sonido, de su interaccion con diferentes medios (absorcion,
reflexion, transmisién), de sus caracteristicas basicas (altura, intensidad, timbre)
y de algunos fenbmenos como el Efecto Doppler.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: C



PREGUNTA 6 (Modulo Comun)

Un resorte que cumple la ley de Hooke, se cuelga y se le aplica una fuerza
vertical hacia abajo. Entonces, en esta situacion, es correcto afirmar que

A) la constante elastica del resorte varia linealmente con el estiramiento.

B) la constante elastica del resorte depende de la fuerza que se le aplique.

C) el estiramiento del resorte es directamente proporcional a la fuerza que se le
aplique.

D) el estiramiento del resorte es inversamente proporcional a la fuerza que se le
aplique.

E) el estiramiento del resorte no depende de la fuerza que se le aplique.

RESOLUCION

Para responder este item, se debe reconocer una relacion correcta entre las
variables involucradas en la ley de Hooke, la cual permite modelar el
comportamiento de ciertos materiales elasticos cuando se les aplica una fuerza.

Cuando se ejerce una fuerza sobre el extremo de un resorte, este se deforma,
ya sea estirdndose o comprimiéndose dependiendo del sentido de la fuerza
ejercida. A su vez, el tamafio de la deformacion depende de la magnitud de la
fuerza aplicada. Este comportamiento puede describirse a través de la ley de
Hooke, que establece una proporcionalidad directa entre la magnitud de la
fuerza F ejercida sobre un resorte y la deformacion x experimentada por este:

F=kx,

donde k corresponde a la constante de proporcionalidad, llamada constante
elastica, cuyo valor depende de caracteristicas propias del resorte. Por lo tanto,
a partir de la descripcion anterior se concluye que C) es la respuesta correcta
para el item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender algunos mecanismos y leyes fisicas que
permiten medir fuerzas empleando las propiedades elasticas de determinados
materiales.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de la ley de Hooke para explicar los
fundamentos y rangos de uso del dinamdmetro, e identificacion de algunas de sus
aplicaciones corrientes.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: C



PREGUNTA 7 (M6dulo Comun)

Un cuerpo esta sostenido por dos hilos, uno de ellos horizontal y atado a una
muralla vertical, el otro inclinado y atado a un techo, como muestra la figura.

o T

[FRE TR

¢,Cual de las siguientes opciones representa mejor la fuerza que ejerce la Tierra
sobre el cuerpo?

A)

B)

c) —

D) ¥

5 ¥
RESOLUCION

Para responder correctamente este item se requiere reconocer el sentido de la
fuerza gravitatoria ejercida por la Tierra en una situacion determinada.

La fuerza peso es el nombre usual con el que se conoce la fuerza gravitatoria
que ejerce la Tierra sobre los cuerpos que estan cerca de su superficie. Su
direccion es hacia el centro del planeta, por lo tanto su orientacion coincide con
la vertical para un objeto cercano a la superficie terrestre.

En el caso del item las fuerzas que actian sobre el cuerpo se representan en la
siguiente figura, donde T, es la fuerza sobre el cuerpo que ejerce el hilo

horizontal atado a la muralla vertical, T, es la fuerza sobre el cuerpo que ejerce
el hilo inclinado que esté atado al techo y P es la fuerza peso del cuerpo.

PRy

En consecuencia, la opcion que mejor representa a la fuerza ejercida por la
Tierra sobre el cuerpo es D).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecéanica y de las relaciones mateméticas elementales que las
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicaciéon de los principios de Newton para
explicar la accion de diversas fuerzas que suelen operar sobre un objeto en
situaciones de la vida cotidiana.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: D

PREGUNTA 8 (M6dulo Comun)

Una particula se mueve con velocidad constante de magnitud V distinta de cero,
respecto a un observador O. La misma particula se puede encontrar
simultdneamente en reposo respecto a otro observador P, solo si P

A) se encuentra en reposo.

B) se mueve en la misma trayectoria de la particula.

C) se mueve con igual rapidez que el observador O.

D) se mueve, con respecto a O, con la misma velocidad de la particula
observada por O.

E) se mueve, con respecto a O, con velocidad de magnitud V pero en sentido
opuesto a la particula observada por O.

RESOLUCION

Este item requiere comprender que la descripcién del movimiento de un cuerpo
depende tanto del estado de movimiento del cuerpo como del observador
mismo. Es por esto que una misma particula puede encontrarse
simultdneamente en reposo y en movimiento, dependiendo de los estados de
movimiento de quienes realizan estas observaciones.

En la situacion planteada, se sabe que la particula tiene una velocidad
constante de magnitud V respecto de O. Para que esta particula sea observada
por P en reposo, es necesario que tanto la particula como P tengan la misma
velocidad respecto a cualquier sistema de referencia, lo que implica que P debe
tener la misma velocidad V respecto al observador O. Lo anterior se representa
en la siguiente figura:



AVAEN V;

Observador O Particula Observador P
O observa a la particula P observa a la
en movimiento con particula en reposo.
velocidad V.

Como P observa a la particula en reposo, debe tener la misma velocidad de esta
respecto de O. En consecuencia, la opcion que describe correctamente esta
situaciéon es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y movimiento / Mecanica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la descripcion de los movimientos
resulta diferente al efectuarla desde distintos marcos de referencia.

Contenido Minimo Obligatorio: Reconocimiento de la diferencia entre marco
de referencia y sistema de coordenadas y de su utilidad para describir el
movimiento.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: D



PREGUNTA 9 (Modulo Comun)

La figura representa a una persona de 60 kg parada sobre una bascula de bafio
(Bascula 1), cuya masa es 2 kg, la que a su vez descansa sobre otra bascula
idéntica (Bascula 2), que se encuentra en una superficie horizontal.

Bascula 1

Bascula 2

¢,Cudl es la lectura entregada por cada bascula?

Bascula 1 Bascula 2
A) 60 kg 62 kg
B) 62 kg 62 kg
C) 62 kg 64 kg
D) 60 kg 60 kg
E) 60 kg 64 kg
RESOLUCION

Para responder correctamente este item se deben aplicar las leyes de Newton
para determinar la lectura de dos basculas apiladas sobre las que se encuentra
una persona.

Las basculas basan su funcionamiento en la deformacion de un material elastico
gue se encuentra en su interior, el cual mide la magnitud de la fuerza de
compresion ejercida por un cuerpo apoyado en su superficie y que, por la ley de
accion y reaccion, es igual a la magnitud del peso del cuerpo. En su fabricaciéon
la bascula es calibrada para entregar la lectura directa de la masa del cuerpo a
partir de la deformacion del material.

De acuerdo con lo anterior, en la situacién planteada en el item basta con tener
presente la masa de los cuerpos que se apoyan sobre cada bascula. En la
bascula 1 solo se encuentra la persona, por lo que la lectura sera 60 kg,
mientras que sobre la bascula 2 se encuentran tanto la persona como la
bascula 1, cuya masa es 2 kg, por lo que la lectura sera 62 kg. En
consecuencia, la opcion A) es la respuesta correcta a este item.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecéanica y de las relaciones mateméticas elementales que las
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacién de los principios de Newton para
explicar la accion de diversas fuerzas que suelen operar sobre un objeto en
situaciones de la vida cotidiana.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: A

PREGUNTA 10 (M6édulo Comun)

El siguiente grafico de rapidez v en funcion del tiempo t describe el movimiento
de un automdévil que se mueve en linea recta.

)

gl

0 10 20 t(s)

¢ Cual fue la distancia recorrida por el automévil durante los 20 s registrados?

A) 10 m
B) 20m
C) 200m
D) 250m
E) 400m
RESOLUCION

Este item requiere que, a partir de un grafico de rapidez en funcion del tiempo,
se determine la distancia recorrida por un automévil en un intervalo de tiempo
especifico.



Para determinar la distancia recorrida a partir de un grafico de rapidez en
funcion del tiempo, basta calcular el area comprendida entre la curva y el eje del
tiempo. En el caso del grafico del item, es posible dividir el area en dos figuras
geomeétricas conocidas, indicadas como 1y 2 en la siguiente representacion.

<
1
w3
%/

0 10 20 t(s)

La figura 1 corresponde a un triangulo, por lo que su area (A,) se calcula
realizando el semiproducto entre su base y su altura:

10™M.10s

A-——S " _s50m.
2

Por otro lado, la figura 2 corresponde a un rectangulo, cuya area (A,) se
obtiene a partir del producto entre las longitudes de su ancho y su largo:

A, =10".20s = 200m.
S

Luego, al sumar las areas calculadas se obtiene que la distancia recorrida por el
automovil durante los 20 s registrados es 250 m, por lo que la opciéon correcta
del item es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecanica y de las relaciones matematicas elementales que los
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de movimientos rectilineos
uniformes y acelerados tanto en su formulacion analitica como en su
representacion gréfica.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: D



PREGUNTA 11 (M6édulo Comun)

Un objeto se mueve en linea recta variando su velocidad, como lo muestra el
siguiente grafico de velocidad v en funcién del tiempo t.

0

10

»

ts)

¢,Cuél de los siguientes gréaficos representa mejor su aceleracién a en funcién
del tiempo t?

B)
t(g) t(§)
D)
(mju
al
S ===, :—:
t(s) of 2 5565 89 1)
________ 1
° (%)
a52 A
[ T —




RESOLUCION

Para responder este item se requiere del analisis de un gréafico de velocidad en
funcion del tiempo para establecer su correspondiente grafico de aceleracion en
funcion del tiempo.

Al analizar un grafico de velocidad en funcion del tiempo, es posible inferir el
tipo de movimiento que describe el objeto: si en el grafico existe una recta
horizontal, paralela al eje del tiempo, entonces el movimiento del objeto en ese
tramo es rectilineo uniforme ya que su velocidad es constante, mientras que Si
la recta presenta alguna inclinacion respecto al eje del tiempo, el movimiento es
uniformemente acelerado ya que su velocidad cambia de forma constante en el
tiempo.

De lo anterior, se tiene que el movimiento descrito por el objeto del enunciado
es rectilineo uniforme en dos intervalos de tiempo, entre 2y 5syentre 6y 8 s,
por lo que la aceleracion del objeto es nula en estos intervalos, siendo esta
informacion suficiente para invalidar las opciones de respuesta A) y B). Ademas,
en los otros intervalos de tiempo, el movimiento del objeto es rectilineo
uniformemente acelerado, es decir, con aceleracién constante, lo que en un
grafico de aceleracion en funcién del tiempo se representa como una recta
horizontal, lo que permite desestimar la opcién C) como respuesta correcta al
item.

Por ultimo, del grafico del enunciado se puede determinar que en los intervalos
de tiempo entre 0y 2 sy entre 8 y 9 s la velocidad del objeto estd aumentando,
lo cual implica que su aceleracion es positiva. Sin embargo, entre 5y 6 s el
objeto disminuye su velocidad, por lo que su aceleracion es negativa. En
consecuencia, la respuesta correcta a este item es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecéanica

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecanica y de las relaciones mateméaticas elementales que los
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcibn de movimientos rectilineos
uniformes y acelerados tanto en su formulacion analitca como en su
representacion grafica.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: D



PREGUNTA 12 (M6édulo Comun)

Respecto de las escalas de temperatura Celsius y Kelvin, ¢cual(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) correcta(s)?

[)  Un cambio de temperatura de 1 °C es equivalente a un cambio de
temperatura de 1 K.
) Una temperatura de 0 °C es equivalente a una temperatura
de 273,15 K.
[I) Latemperatura de equilibrio mas baja posible corresponde a 0 °C.

A) Sololl

B) Sololll

C) Sololyll
D) Solollyll
E) Lyl
RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se debe reconocer caracteristicas de
las escalas de temperatura Celsius y Kelvin y como se relacionan entre si.

La escala Celsius es una escala lineal que se define a partir de los puntos de
fusion y ebullicion del agua, a una presion de 1 atm, a los cuales se les asignan
los valores 0 y 100, respectivamente. Por otro lado, la escala Kelvin también es
una escala lineal que surge a partir de la teoria cinética de los gases, en la que
se le asigna el valor 0 al punto de minima energia posible, donde las moléculas
de la sustancia no tendrian movimiento alguno, por lo que esta temperatura se
denomina cero absoluto. Este estado térmico, 0 K, equivale a una temperatura
de -273,15 °C, siendo esta la temperatura mas baja posible en la escala
Celsius.

Por otra parte, dado que la temperatura de fusion del agua en la escala Kelvin
corresponde a 273,15 K y la de ebullicion a 373,15 K, la diferencia entre ambas
temperaturas es de 100 unidades, al igual que en la escala Celsius, por lo tanto,
un cambio de temperatura de 1 °C es equivalente a un cambio de temperatura
de 1 K.

A partir de lo anterior, se concluye que solo las afirmaciones 1) y Il) son
correctas, por lo que la opcion C) es la que responde correctamente este item.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Energia

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Explicar diversos fenOmenos en que participa el calor,
su relacion con la temperatura, su medicion y su interpretacion cualitativa, en
términos del modelo cinético de la materia.

Contenido Minimo Obligatorio: Analisis comparativo del funcionamiento de los
distintos termometros que operan sobre la base de la dilatacion térmica y de las
escalas Kelvin y Celsius de temperatura.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: C



PREGUNTA 13 (M6dulo Comun)

Las siguientes figuras representan cinco montafias rusas por las que se movera

un carro desde la posicion X.

Si el carro parte desde el reposo y en ningun caso existe roce, ¢en cudles de las

X

\\ / N

,

‘V

5

montafas rusas el carro puede alcanzar la posicion Z?

A) Solo en las montafias rusas 2y 5
B) Solo en las montafias rusas 1y 3
C) Solo en las montafias rusas 1y 4
D) Solo en las montafias rusas 1, 2y 5
E) Solo en las montafias rusas 2, 3y 4
RESOLUCION

Para abordar este item, se debe comprender la conservacion de la energia
mecanica y a partir de ella identificar las montafias rusas en las que el carro

puede alcanzar la posicion Z.




En la situacion planteada en el enunciado, se especifica que el carro parte
desde el reposo y que no existe roce, en consecuencia, la energia mecanica del
carro, que corresponde a la suma de su energia cinética con su energia
potencial gravitatoria, se mantiene constante.

Dado que el carro parte del reposo, se tiene que la energia mecénica inicial del
carro es equivalente a su energia potencial gravitatoria en ese punto, por lo que
esta altura es la maxima que puede alcanzar el carro en su trayectoria. De este
modo, como la energia mecanica se conserva en todo el trayecto, el carro podra
alcanzar la posicion Z si cumple con las siguientes condiciones: que durante
todo su trayecto se encuentre bajo la posicion X y que el punto Z se encuentre a
la misma altura o bajo la posicion X.

Dado lo anterior, para diferenciar las montafias rusas en las que el carro podra
alcanzar la posicion Z de las que no, basta con extender una recta horizontal
desde la posicion X, como se representa en la siguiente figura, y verificar que
todos los puntos del camino entre X y Z se encuentren bajo dicha recta.

X z
z
\\V / X //\ /
1 2
X
X /
z / \_/Z
3 4

S

5

Por lo tanto, se concluye que el carro puede llegar a la posiciéon Z solo en las
montafias rusas 1 y 3, por lo que la opcién B) es la respuesta correcta a este
item.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Energia

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecéanica y de las relaciones matematicas elementales que los
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de la ley de conservacion de la
energia mecanica para explicar diversos fenomenos.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: B

PREGUNTA 14 (Médulo Comun)

Una persona sube un objeto por una escalera realizando un trabajo
mecanico W, desarrollando una potencia P. Si después la persona sube un
objeto idéntico, por el mismo tramo, pero en la mitad del tiempo anterior, ¢ cudl
seria el trabajo mecanico y la potencia desarrollada?

Trabajo Potencia
mecanico desarrollada
A) w 2P
P
B wW =
) 2
o w P
2 2
D) 2W 2P
W
E — P
) 2
RESOLUCION

Para responder este item, se deben aplicar los conceptos de trabajo mecanico y
potencia mecanica para comparar sus valores en dos situaciones.

La persona, al subir por la escalera, realiza un trabajo mecéanico W debido a que
se desplaza verticalmente ejerciendo una fuerza también vertical sobre el
objeto. Si se considera que la persona se demora un tiempo t en subir, entonces

: W .
el cociente T corresponde al valor de la potencia P desarrollada por esta

persona. Luego, si la persona vuelve a subir el mismo tramo de la escalera,



llevando un objeto idéntico al anterior, entonces el trabajo mecanico realizado
por ella sera el mismo ya que la fuerza ejercida sobre el objeto es la misma,
pero como en esta ocasion el trabajo mecanico W es realizado en la mitad del
tiempo empleado anteriormente, la potencia P’ desarrollada por la persona sera

_W_2W_
t

P 2P.

N | —+

Es decir, como la persona disminuyé el tiempo empleado a la mitad y el trabajo
mecanico realizado fue el mismo, la potencia desarrollada aument6 al doble. En
consecuencia, la opcion que responde correctamente este item es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico/ Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Energia

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecanica y de las relaciones mateméaticas elementales que los
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacién de las nociones cuantitativas de
trabajo, energia y potencia mecanica para describir actividades de la vida cotidiana.
Habilidad cognitiva: Aplicacion

Clave: A



PREGUNTA 15 (M6dulo Comun)

El siguiente grafico representa la temperatura T de dos cuerpos, P y Q, en
funcion del tiempo t.

TA

P

Q

0 1 2 3 4 5 6 t(s)

¢En cudl de los siguientes intervalos la rapidez de aumento de temperatura de P
es mayor que la de Q?

A) Entre0O yls
B) Entre2 y3s
C) Entre3 y4s
D) Entre3 y6s
E) Entre4 y6s

RESOLUCION

Para responder este item, se debe analizar la informacién entregada en un
grafico de temperatura en funcién del tiempo de dos cuerpos, comparando sus
rapideces de aumento de temperatura en los intervalos de tiempo propuestos.

Para tal efecto, es importante tener presente que la representaciéon de cualquier
variable en funcién del tiempo permite determinar directamente la rapidez de
cambio de esta variable a través del andlisis de la pendiente asociada a la
curva. En este caso, la pendiente corresponde al cociente entre las variaciones
de Tydet:



AT T,-T,
At t, —t,

pendiente(m) =

v

El ejemplo recién mostrado corresponde a una variacion positiva de la variable T
en relacion a t, por lo que la pendiente de la recta es positiva. Es directo el
observar que a mayores valores de la pendiente, las rectas presentan una
mayor inclinacién, por lo tanto basta comparar las inclinaciones de las rectas en
cada tramo para poder comparar las rapideces de aumento de temperatura de
ambos cuerpos.

Al estudiar el grafico, se observa que en los intervalosde O alsyde 4 a6s,
las temperaturas de P y Q se mantienen constantes, pues las pendientes de
ambas rectas son nulas, mientras que en el intervalo entre 3 y 4 s ambos
cuerpos experimentan la misma variaciéon de temperatura. Por ultimo, entre 1y
3s se puede apreciar que el cuerpo P experimenta un aumento de su
temperatura, no asi el cuerpo Q que mantiene constante su temperatura durante
ese intervalo, lo que se refleja en una recta de pendiente nula, por lo que su
rapidez de aumento de temperatura es cero.

Al analizar los intervalos presentados en las opciones, se concluye que la
opcién B) es la respuesta correcta a este item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico/ Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Energia
Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones,

apoyandose en las teorias y conceptos cientificos en estudio.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Procesamiento e interpretacion de datos
y formulacién de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos
tedricos del nivel.

Habilidad Cognitiva: Analisis, Sintesis y Evaluacién

Clave: B



PREGUNTA 16 (M6dulo Comun)

¢,Cual de las siguientes afirmaciones es correcta en relacion a la magnitud de la
fuerza de gravedad entre dos cuerpos?

A) Es directamente proporcional a las masas de los cuerpos.

B) Es inversamente proporcional a las masas de los cuerpos.

C) Esdirectamente proporcional a la distancia entre los cuerpos.

D) Es inversamente proporcional al cuadrado de la masa de los cuerpos.

E) Es directamente proporcional al cuadrado de la distancia entre los cuerpos.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se debe conocer la Ley de Gravitacion
Universal y, a partir de ella, identificar la relacién correcta entre las variables
involucradas.

La fuerza gravitatoria es de caracter atractivo y se genera entre dos cuerpos por
el unico hecho de poseer masa. Su magnitud F puede determinarse a través de
m,-m,

r
cuerpo, r es la distancia que los separa y G es la constante de Gravitacion
Universal.

la expresion F=G-

, donde m; y m, son las masas respectivas de cada

Se observa de la expresion que la magnitud de la fuerza gravitatoria es
directamente proporcional a la masa de los cuerpos e inversamente proporcional
al cuadrado de la distancia entre ellos. Por lo tanto, la opcion que responde
correctamente el item es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Tierra y Universo / Macrocosmos y microcosmos
Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer la importancia de las leyes fisicas formuladas
por Newton y Kepler para realizar predicciones en el ambito astronémico.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacién de las leyes de Kepler y de la ley de
gravitacion universal de Newton para explicar y hacer predicciones sobre la
dinamica de pequefias y grandes estructuras cosmicas (planetas, estrellas,
galaxias, etc.).

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: A



PREGUNTA 17 (M6dulo Comun)

La ley de Kepler que plantea que los planetas del Sistema Solar describen
Orbitas elipticas, contribuy6 a que se

A) abandonara la idea de que los planetas poseen rapidez variable en torno al
Sol.

B) abandonara la idea de que los planetas mantienen una distancia constante al
Sol.

C) comprobara que existe un sentido de rotacion comun para los planetas del
Sistema Solar.

D) comprobara que los satélites naturales mantienen una distancia constante a
Su respectivo planeta.

E) comprobara que el Sol se encuentra rotando en el centro de las oOrbitas de los
planetas del Sistema Solar.

RESOLUCION

Este item requiere que se concluya sobre los efectos de la irrupcién de un nuevo
modelo cientifico en el estado del conocimiento de la época en la cual surge. En
particular, concluir sobre los efectos que tuvieron las leyes de Kepler en las
ideas acerca del movimiento planetario que primaban en el siglo XVI.

En la época en que Johannes Kepler planteé que los planetas se mueven en
torno al Sol describiendo 6érbitas elipticas, primaba el modelo heliocéntrico de
Nicolas Copérnico, que establecia que los planetas describian circunferencias
en torno al Sol, por lo que sus respectivas distancias a este eran constantes.
Kepler utilizé mediciones astronémicas muy precisas en la deduccién de la
forma de las Orbitas planetarias, comprobando que al considerar 6rbitas
elipticas, datos de posicibn que hasta entonces parecian ser erroneos,
mostraban una gran coherencia.

El nuevo paradigma que se abria paso incidi6 en que se comenzara a
abandonar la idea de que la distancia entre los planetas y el Sol era constante.
Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es B).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico /
Macrocosmos y microcosmos

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer las limitaciones y la utilidad de modelos y
teorias como representaciones cientificas de la realidad, que permiten dar
respuesta a diversos fendmenos o situaciones problema.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Explicacion de la importancia de teorias y
modelos para comprender la realidad, considerando su caracter sistémico, sintético
y holistico, y dar respuesta a diversos fendmenos o situaciones problema.
Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: B

PREGUNTA 18 (Médulo Comun)

Un sismo de mediana a baja magnitud es percibido en una region caracterizada
por la subduccibn de wuna placa oceanica bajo wuna continental.
Aproximadamente dos horas después, un nuevo sismo de gran magnitud es
percibido en la misma region. Posteriormente, una seguidilla de sismos de
magnitud media a baja se siente en la misma regién, disminuyendo su magnitud
paulatinamente. El enunciado anterior permite afirmar correctamente que

A) el sismo inicial correspondié a una réplica.

B) es de esperar que se produzcan erupciones volcanicas.

C) no habra un sismo de gran magnitud nuevamente en esa region.

D) los sismos posteriores al evento de mayor magnitud permiten predecir la
ocurrencia de un gran terremoto.

E) los sismos posteriores al evento de mayor magnitud corresponden al
reacomodo de las placas luego del sismo mayor.

RESOLUCION

Este item requiere que se analice la informacion presentada en el enunciado
sobre un sismo generado en una zona de subduccién, para luego evaluar la
validez de cada una de las opciones.

La ocurrencia de un sismo se debe a la liberacién de energia en una parte de la
litosfera. Esta energia, en el caso de una zona de subduccion, usualmente
proviene del acomodo subito de parte de alguna seccion de litosfera tensionada
en el tiempo, debido al trabamiento que experimenta con otra seccion. Este
trabamiento surge debido al roce entre las secciones y al mantenerse, puede ir
aumentando la tension entre ellas a medida que continda el movimiento natural
de las placas tectbnicas.



Es comun que cuando se libera una gran cantidad de energia, como cuando
ocurren sismos de magnitud 6 o superiores, queden algunas secciones menores
de litosfera en un estado de inestabilidad, las que al reacomodarse dan origen a
sismos de menor magnitud que el principal, los que son conocidos como
réplicas.

Las réplicas son siempre posteriores al sismo de mayor magnitud, por lo que si
un sismo de mediana magnitud ocurre antes de este, se le denomina sismo
precursor. Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Tierra y Universo / Macrocosmos y Microcosmos
Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la dindmica y los efectos de sismos
y erupciones volcanicas en términos del movimiento de placas tectonicas y de la
propagacion de energia.

Contenido Minimo Obligatorio: Caracterizacion basica del origen, la dinamica y
los efectos de la actividad sismica y volcanica en términos de la tectdnica de placas
y de la propagacion de energia.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: E



PREGUNTA 19 (Médulo Comun)

El esquema representa la disposiciéon que adopta un tipo de molécula organica
en el agua.

s

Con respecto al esquema, ¢ cudl de las siguientes moléculas adopta esta misma
disposicién en un ambiente acuoso?

A) Fosfolipidos
B) Glicerol

C) Triglicérido
D) Colesterol
E) Ceras

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes conocer las propiedades generales de los
lipidos.

Los fosfolipidos corresponden a la categoria principal de moléculas lipidicas que
conforman las membranas bioldgicas. Dos de los grupos funcionales (—OH) del
glicerol estan unidos a acidos grasos, mientras que el tercer grupo reacciona con
un acido fosférico. Este grupo fosfato esta unido a un grupo polar (alcoholes) de
entre varios posibles, tal como se indica en la siguiente figura:




Por lo tanto, un grupo de moléculas de estas caracteristicas en un ambiente
acuoso expondra hacia el agua los grupos polares o hidrofilicos, mientras que las
colas de acidos grasos compuestas por cadenas hidrocarbonadas apolares
interactian de preferencia entre ellas (interacciones hidrofébicas) y no con las
moléculas de agua, adoptando la disposicion a la que se hace referencia en la
pregunta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la célula esta constituida por diferentes
moléculas biologicas que cumplen funciones especificas en el metabolismo celular.
Contenido Minimo Obligatorio: Identificacion de las principales moléculas
organicas que componen la célula y de sus propiedades estructurales y
energéticas en el metabolismo celular.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: A

PREGUNTA 20 (Médulo Comun)
Respecto a los ribosomas, es correcto afirmar que son

A) los organelos que contienen todo el material genético de la célula.

B) complejos macromoleculares donde se realiza la sintesis de proteinas.

C) vesiculas que contienen una alta concentracion de enzimas proteoliticas.

D) organelos rodeados por una doble membrana cuya funcién es la
modificacién de proteinas.

E) complejos macromoleculares donde ocurre la sintesis aerdbica de ATP.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes conocer la funcidon y estructura general de los
ribosomas. Estos son complejos supramoleculares constituidos por ARN de tipo
ribosomal (ARNr) y proteinas ribosdmicas. Cuando a los ribosomas se asocian los
ARN mensajeros (ARNmM) comienza entonces la sintesis de proteinas. La figura
muestra el modelo de la estructura de un ribosoma:




FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la célula esta constituida por diferentes
moléculas biologicas que cumplen funciones especificas en el metabolismo celular.
Contenido Minimo Obligatorio: Identificacién de las principales moléculas
organicas que componen la célula y de sus propiedades estructurales y
energéticas en el metabolismo celular.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: B

PREGUNTA 21 (Médulo Comun)
La molécula de glucosa es al almidén, como un(a)

A) esteroide es a un lipido.

B) proteina es a un aminoacido.

C)  &cido nucleico es a un polipéptido.
D) nucleotido es a un acido nucleico.
E) aminoécido es a un acido nucleico.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes conocer la relacion existente entre los
monomeros Yy los respectivos polimeros que éstos pueden formar (biomoléculas).
La pregunta se enfoca en establecer correctamente la relacién
monomero—polimero, poniendo como ejemplo el mondmero (glucosa) con el
polimero almidén, que estd formado exclusivamente por unidades de glucosa.
Otro ejemplo es el de los nucleétidos (mondmeros) unidos entre si mediante
enlaces fosfodiéster, que forman un polimero o macromolécula denominado acido
nucleico, que puede ser ADN o ARN. La siguiente figura muestra de forma
didactica la relacion establecida.

Monémero Polimero

@ 06066

Glucosa Almidén

Nucledtido Acido nucleico




FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la célula esta constituida por diferentes
moléculas biologicas que cumplen funciones especificas en el metabolismo celular.
Contenido Minimo Obligatorio: Identificacion de las principales moléculas
organicas que componen la célula y de sus propiedades estructurales y
energéticas en el metabolismo celular.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: D

PREGUNTA 22 (Médulo Comun)

La figura representa una célula animal en mitosis.

Si a un cultivo de estas células en crecimiento se le agrega una droga que
bloguea la duplicacion de P, se inhibira directamente la

A) compactacion de los cromosomas.
B) formacion de la membrana nuclear.
C) formacion del huso mitotico.

D) replicacion del ADN.

E) citoquinesis.



RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes aplicar tus conocimientos relacionados con
mitosis a una situacion experimental. En la figura, la letra P esta sefialando a los
centriolos, estructuras formadas por microtibulos. En células animales estas
estructuras forman parte del centrosoma, en el cual los dos centriolos se disponen
en angulo recto uno respecto del otro.

e L_éﬂ W

- " : v ‘f‘: E.
Un centriolo mostrando los nueve tripletes de microtibulos.
Imagen obtenida con un microscopio electrénico de transmision

Su funcion principal es participar en la polimerizacion y organizacion de los
microtubulos que forman parte del huso mitético cuando se lleva a cabo la division
de los nucleos celulares. Durante la interfase el centrosoma se duplica y se divide
en dos partes iguales, cada una con un par de centriolos. Cuando empieza la
mitosis los dos centrosomas migran a lados opuestos del nucleo, formando los dos
polos del huso mitético. Desde aqui surgen un conjunto de filamentos radiales
(microtubulos), a los cuales se les denomina aster. Seguidamente se forma un
huso entre los dos centriolos a través de los filamentos, los cuales se componen
preferencialmente de tubulina, ademas de otras proteinas asociadas. Por lo tanto si
a un cultivo de células animales en activa proliferacion celular, se agrega una droga
gue bloquea la duplicacion de los centriolos, se inhibira la formacion del huso
mitotico.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la célula esta constituida por diferentes
moléculas biologicas que cumplen funciones especificas en el metabolismo celular.
Contenido Minimo Obligatorio: Explicacion del mecanismo que permite la
conservacion de la informacion genética en el transcurso de la division celular
(mitosis) y de la generacion de células haploides (meiosis), en la gametogénesis.
Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: C

PREGUNTA 23 (Médulo Comun)

Una especie de roedor presenta gametos normales que contienen 31
cromosomas. ¢Cuantos autosomas presenta una célula de la piel de este

animal?

A) 15

B) 22

C) 31

D) 60

E) 62
RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes aplicar tus conocimientos sobre meiosis a una
situacién particular.

En la naturaleza cada especie presenta un numero definido de cromosomas. Los
mamiferos presentan dos tipos de cromosomas en sus células diploides: un par de
cromosomas sexuales y un niumero variable de pares de cromosomas autosomicos
gue depende de la especie, siendo un miembro de cada par de origen materno y el
otro de origen paterno. En el caso de la pregunta se menciona que el gameto de
una rata (célula haploide) presenta un total de 31 cromosomas, por lo que una
célula diploide (por ejemplo, célula epitelial) de este animal presentara el doble de
namero de cromosomas, es decir 62. Sin embargo, en el item se pregunta por el
namero de autosomas de esta célula, por lo que habria que descontar el par
sexual, dando como resultado un total de 60 autosomas por célula.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que cada individuo presenta los caracteres
comunes de la especie con variaciones individuales que son uUnicas y que éstos
son el resultado de la expresion de su programa genético y de la influencia de las
condiciones de vida.

Contenido Minimo Obligatorio: Explicacion del mecanismo que permite la
conservacion de la informacion genética en el transcurso de la division celular
(mitosis) y de la generacion de células haploides (meiosis), en la gametogénesis.
Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: D

PREGUNTA 24 (Médulo Comun)

El gréfico representa la curva de la velocidad de reaccion de una enzima, en
funcion del pH.

(u.a)

v

Velocidad de la reaccion

Al respecto, es correcto concluir que

A)
B)
C)
D)

E)

se bloquea la accion enzimatica a un pH cercano a 8.

la enzima tiene su maxima actividad en un pH cercano a 7.

la velocidad de la reaccion aumenta a pH basico.

la velocidad de reaccion es siempre directamente proporcional al aumento
de pH.

la enzima se desnatura a un pH superior a 8.



RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes analizar un grafico relacionado con la
velocidad de una reaccion catalizada enziméaticamente en funcion del pH.

El pH modifica la velocidad de las reacciones enzimaticas de muchas formas. El
proceso catalitico usualmente requiere que la enzima (en sus radicales
aminoacidicos) y el substrato tengan grupos quimicos en una forma ionizada
especifica (cargada) para poder interactuar. El pH (concentracion de H) modifica
este estado, variando la actividad enzimatica y por ende la velocidad de la

reaccion.

En la figura se representan los aminoacidos del centro activo de
una enzima y su sustrato, ambos componentes presentan grupos
ionizables, que pueden variar su carga en funcion del pH.

La actividad enzimética se define como la cantidad de enzima que cataliza la
conversién de cierta cantidad de sustrato en una unidad de tiempo. Este parametro
es una medida directa de la velocidad de la reaccion, por lo que, segun el analisis
del grafico, la maxima actividad enziméatica se obtiene a pH cercano a 7.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la célula esta constituida por diferentes
moléculas biologicas que cumplen funciones especificas en el metabolismo celular.
Contenido Minimo Obligatorio: Identificacion de las principales moléculas
organicas que componen la célula y de sus propiedades estructurales y
energéticas en el metabolismo celular.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion

Clave: B

PREGUNTA 25 (M6dulo Comun)

El esquema representa la situacién inicial y final de un sistema compuesto por
un tubo que contiene una solucion de NaCl, en cuya base presenta una
membrana permeable solo al paso de agua.

Inicial Final
O O
* L ]
Solucién e
— de NaCl °.°
®
Membrana S
L—— semipermeable

~— Agua

destilada

Respecto al esquema, es correcto afirmar que

[) el volumen de agua que entra al tubo depende de la concentracion
inicial de la solucion de NacCl.
II) la entrada de agua desde el vaso hacia el tubo ocurre por osmosis.
[l) en el estado final, la concentracion de la solucién contenida en el tubo
es mayor que la del estado inicial.

A) Solo |

B) Solo 1l
C) Solo 1l
D) Sololyll

E) Solo 11y 1l



RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes analizar una figura que da cuenta de un
mecanismo de transporte desarrollado en un sistema artificial.

Como antecedente debemos considerar que existe un flujo continuo de sustancias
qgue entran y salen de la célula y de sus compartimentos intracelulares. Asi los
solutos (iones y moléculas pequefias) pasan a través de las membranas celulares,
mediante diversos mecanismos fendmeno denominado permeabilidad.

Este mismo concepto se puede aplicar al sistema presentado. En la pregunta se
representa la situacion inicial y final de un sistema compuesto por un tubo que
contiene una solucion de NaCl, cuya base presenta una membrana permeable
solo al paso de agua. Este sistema esta montado sobre un vaso de precipitado
conteniendo agua destilada.

Considerando lo anteriormente descrito las especies Na“ag Yy Cl ey quedaran
siempre retenidas en el tubo, efectudndose solo paso de solvente (agua destilada)
desde el vaso hacia el tubo a travées de la membrana. Este fenémeno
fisicoquimico se denomina osmosis. El volumen de agua que difunde depende de
las diferencias de concentracion entre dos medios, el agua destilada y la solucién
de NaCl contenida en el tubo.

En la situacion final se puede apreciar que el solvente difunde desde el medio
hipoténico hacia el medio hipertonico.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos /
Organizacion, estructura y actividad celular

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la célula esta constituida por diferentes
moléculas biologicas que cumplen funciones especificas en el metabolismo celular.
Contenido Minimo Obligatorio: Explicacion de fenébmenos fisiol6gicos sobre la
base de la descripcién de mecanismos de intercambio entre la célula y su ambiente
(transporte activo, pasivo y osmosis) y extrapolacion de esta informacion a
situaciones como, por ejemplo, la acumulacion o pérdida de agua en tejidos
animales y vegetales.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion

Clave: D



PREGUNTA 26 (M6édulo Comun)
En la pubertad del hombre, la hormona LH influye directamente en

A) la produccion de testosterona.

B) el desarrollo de los tubulos seminiferos.

C) la inhibicion de la espermatogénesis.

D) el aumento del deseo sexual.

E) el crecimiento de la barba y el vello pubico.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes comprender las funciones generales de las
hormonas en el hombre.

La hormona luteinizante (LH) es una hormona gonadotrépica de naturaleza
glicoproteica producida por el [6bulo anterior de la hipdfisis o glandula pituitaria.

En el hombre es la hormona que regula la secrecién de testosterona, actuando
sobre las células de Leydig en los testiculos.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos / Procesos
y funciones vitales

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el papel biolégico de las hormonas en la
regulacién y coordinacién del funcionamiento de todos los sistemas del organismo,
entre ellos el sistema reproductor humano, y como sus alteraciones afectan
significativamente el estado de salud.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion del mecanismo general de accion
hormonal en el funcionamiento de los sistemas del organismo y andlisis del caso
particular de la regulacién hormonal del ciclo sexual femenino.

Habilidad Cognitiva: Comprension.

Clave: A


https://es.wikipedia.org/wiki/Hormona
https://es.wikipedia.org/wiki/Gonadotropina
https://es.wikipedia.org/wiki/Glicoprote%C3%ADna
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3fisis
https://es.wikipedia.org/wiki/Testosterona

PREGUNTA 27 (Médulo Comun)

¢,Cuadl de las siguientes opciones representa la secuencia correcta de eventos que
ocurren luego de una importante absorcion de glucosa a nivel de intestino delgado?

A) Hiperglicemia > aumento de la secrecién de insulina - aumento en la
sintesis de glicogeno hepatico - disminucién de la glicemia.

B) Hipoglicemia - aumento de la secrecion de insulina - aumento en la sintesis
de glicégeno hepatico - aumento de la glicemia.

C) Hiperglicemia - aumento en la sintesis de glicégeno hepatico - aumento de
la secrecion de insulina = disminucién de la glicemia.

D) Hipoglicemia - aumento en la sintesis de glicogeno hepético - aumento de
la secrecion de insulina - aumento de la glicemia.

E) Hiperglicemia - disminucion de la secrecion de insulina > aumento en la
sintesis de glicogeno hepatico - disminucién de la glicemia.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes comprender los mecanismos generales de
regulacion hormonal de la glicemia.

Al haber una importante absorcion de glucosa en el intestino delgado, como se
sefiala en el enunciado, la glucosa pasa directamente al torrente sanguineo,
produciéndose un aumento en la concentracibn de glucosa sanguinea
(hiperglicemia). Diversos mecanismos detectan esta situacion y la respuesta
inmediata es el aumento en la secrecion de insulina, hormona de accion
hipoglicemiante.

La glucosa entonces tras una compleja cascada de procesos bioquimicos, entra a
las células. En las células hepéticas y musculares la glucosa se polimeriza en
glicbgeno, aumentando de esta manera su sintesis neta.

Tras la entrada de glucosa a las células, la concentracion de esta molécula en la
sangre (glicemia) disminuye, hasta retornar a niveles basales.

El proceso de regulacion hormonal de la glicemia se muestra de forma general en
la siguiente figura:

En la figura se representa el mecanismo hormonal general de regulacion
de la glicemia.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Estructura y funcion de los seres vivos / Biologia
Humana y salud

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el papel biolégico de las hormonas en la
regulacion y coordinacion del funcionamiento de todos los sistemas del organismo,
entre ellos el sistema reproductor humano, y cdmo sus alteraciones afectan
significativamente el estado de salud.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de la regulacion hormonal de la
glicemia, explicando practicas médicas relacionadas con la alteracion de este
parametro en el caso de la diabetes.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: A

PREGUNTA 28 (Médulo Comun)
La ley de “la segregacioén de los caracteres” de Mendel es una ley porque

A) debe ser sometida a prueba cada vez que se hagan cruzamientos entre
individuos que difieren en un par de alelos.

B) ocurre sin excepciones cuando se hereda un caracter determinado por un par
de genes alelos.

C) debe ser sometida a una evaluacién experimental en todos los cruzamientos
en que participa mas de un par de alelos.

D) explica un cruzamiento particular que hizo Mendel con arvejas en que habia
un par de genes alelos involucrados.

E) explica la forma de heredar un par de genes alelos, que ademas necesita una
validacion experimental.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes identificar el concepto de ley cientifica y
relacionarlo con contenidos de herencia y evolucion, especificamente con la ley de
“segregacion de los caracteres” de Mendel.

En ciencias, Ley es una proposicion en la que se afirma una relacion constante
entre dos 0 mas variables o factores, cada uno de los cuales representa una
propiedad o medicion de sistemas concretos.

Tras los resultados de sus investigaciones, Gregor Mendel enuncié tres leyes,
consideradas hoy dia la base de la genética actual. Estas leyes, explican y
predicen como seran los fenotipos (caracteres fisicos) de un nuevo individuo.
Habitualmente, las leyes de Mendel también se han denominado como “leyes para
explicar la transmision de caracteres” a la descendencia.



La ley de segregacion independiente de caracteres (segunda ley), ocurre sin
excepciones cuando se hereda un caracter determinado por un par de genes
alelos.

También llamada ley de la separacion o de la disyuncion de los alelos, propone que
los dos genes que determinan un caracter no se mezclan ni se fusionan, sino que
se segregan cuando se forman los gametos, de manera que, finalmente, cada
gameto contiene uno y solo uno de los alelos de cada par.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Herencia y
evolucion

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender la importancia de las leyes, teorias e
hipotesis en la investigacion cientifica y distinguir unas de otras.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Identificacion de teorias y marcos
conceptuales, problemas, hipétesis, procedimientos experimentales, inferencias y
conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas, en relacion
con los contenidos del nivel y del subsector.

Clave: B

PREGUNTA 29 (Médulo Comun)

La polidactilia es un rasgo autosémico dominante que consiste en la presencia de
dedos supernumerarios en las manos y/o en los pies. Al respecto, ¢como sera la
descendencia de una pareja, si ambos progenitores son normales, pero sus
abuelas son polidactilicas?

A) 50 % normales y 50 % afectados.

B) 75 % de los hijos presentaran polidactilia.

C) 25 % de la descendencia presentara polidactilia.
D) Solo las hijas presentaran polidactilia.

E) Todos los hijos seran normales.



RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes analizar los resultados obtenidos de un
cruzamiento determinado.

En el enunciado de la pregunta se hace referencia a la polidactilia (ver figura), un
rasgo autosémico dominante. En las enfermedades o0 rasgos autosOmicos
dominantes, el alelo normal es recesivo (p) y el alelo defectivo es dominante (P).

En este caso, las personas normales son genotipicamente p/p, y el genotipo
polidactilico puede ser tanto P/p o P/P. No obstante, se cree que en los individuos
P/P las dosis del alelo P podrian producir un efecto tan grave que este genotipo
sea letal.

Haciendo referencia a la pregunta, si las abuelas de ambos progenitores, son
polidactilicas, su genotipo ha de ser P/p; si ambos progenitores son normales su
genotipo ha de ser necesariamente p/p (alelo p heredado de las generaciones
anteriores); y por tanto la descendencia de una pareja con dicho fenotipo ha de ser
p/p; es decir sin la presencia del rasgo polidactilico.

La polidactilia es un fenotipo dominante y poco frecuente de manos y
pies, caracterizada por la presencia de dedos extras en pies, manos o
ambos, esta determinada por un alelo P, Extraida de Genética de Giriffits.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Herencia y evolucién

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que cada individuo presenta los caracteres
comunes de la especie con variaciones individuales que son unicas y que éstos
son el resultado de la expresion de su programa genético y de la influencia de las
condiciones de vida.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacibn de principios basicos de genética
mendeliana en ejercicios de transmision de caracteres por cruzamientos dirigidos y
de herencia ligada al sexo.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: E

PREGUNTA 30 (Médulo Comun)
El esquema representa una cadena trofica.

Pasto =» insectos = zorzales = 4guilas

Respecto a esta cadena, es correcto afirmar que en el nivel de

A) los zorzales hay méas energia disponible que en el del pasto.

B) las aguilas hay mas energia disponible que en el de los zorzales.

C) los insectos hay menos energia disponible que en el de los zorzales.

D) los insectos hay mas energia disponible que en el de las aguilas.

E) las &guilas y los zorzales hay mas energia disponible que en el de los
insectos.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes comprender el concepto de cadena tréfica y
como este se relaciona con la cantidad de energia disponible para cada nivel.

El enunciado de la pregunta hace referencia a una cadena tréfica que consiste en
una representacion lineal simple del sentido en el que fluye la materia y energia de
un sistema biolégico entre niveles tréficos en un ambiente determinado. Estas
representaciones siempre han de comenzar con organismos productores, que en
caso de ser fotosintetizadores transforman energia luminica en energia quimica
incorporandola a los sistemas bioldgicos, por lo que reciben el nombre de
productores.

A medida que se avanza en la cadena, la energia disponible va disminuyendo,
debido a que cada nivel utiliza energia para la mantencion de sus procesos Yy
funciones vitales, liberando ademas cierto porcentaje al medio en forma de calor.



A medida que se avanza en la cadena, la energia disponible va disminuyendo,
debido a que cada nivel utiliza energia para la mantencién de sus procesos y
funciones vitales, liberando ademas cierto porcentaje al medio en forma de calor.
Se estima que el 10% de la energia que consume un nivel tréfico se asimila en
biomasa, por lo tanto, esta cantidad de energia en forma de biomasa queda
disponible para el nivel siguiente.

Haciendo referencia al esquema de la pregunta, el nivel tréfico que concentra la
mayor cantidad de energia disponible corresponde a los productores,
representados en este caso por el pasto, el cual es consumido por insectos,
quienes representan el segundo nivel con mas energia disponible y asi
sucesivamente hasta llegar a las aguilas, en consecuencia, ningun nivel de la
cadena puede contener mas energia disponible que el que la antecede.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Organismo y ambiente

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Analizar la dependencia entre organismos respecto a los
flujos de materia y energia en un ecosistema, en especial, la funcién de los
organismos autétrofos y la relacion entre los eslabones de las tramas y cadenas
troficas con la energia y las sustancias quimicas nocivas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcién cuantitativa de cadenas y tramas
troficas de acuerdo a la transferencia de energia y materia y las consecuencias de
la bioacumulacién de sustancias quimicas como plaguicidas y toxinas, entre otras.
Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: D

PREGUNTA 31 (M6dulo Comun)

El maximo tamafo poblacional que el ambiente puede sustentar en un periodo
determinado, teniendo en cuenta el alimento, agua, habitat, y otros elementos
necesarios disponibles en ese ambiente, corresponde

A) al equilibrio poblacional.

B) al crecimiento de una poblacion.
C) ala capacidad de crecimiento.
D) alacapacidad reproductiva.

E) alacapacidad de carga.



RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes conocer el concepto de capacidad de carga.
La capacidad de carga (K), se define como el tamafio poblacional maximo que
puede mantenerse en un ambiente determinado. Constituye una funcion del
suministro de recursos (por ejemplo, alimento, agua, espacio, etc.).

I\J|‘_':q

Tamafio poblacional ()

Tiempo

(1)

—_—

Gréfico que muestra el tamafio poblacional (N) en funcién del tiempo, y
su relacion con la capacidad de carga (K)

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Organismo y ambiente

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer la interdependencia organismos-ambiente
como un factor determinante de las propiedades de poblaciones y comunidades
biologicas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de los atributos basicos de las
poblaciones y las comunidades, determinando los factores que condicionan su
distribucion, tamafo y crecimiento, por ejemplo: depredacién, competencia,
caracteristicas geograficas, dominancia, diversidad.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: E



PREGUNTA 32 (Médulo Comun)
El oxigeno que se libera en la fotosintesis proviene principalmente

A) del diéxido de carbono.
B) de la transpiracion.

C) de larespiracion.

D) de la clorofila.

E) del agua.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes conocer el proceso general de la fotosintesis.
La fotosintesis es un proceso que permite la incorporacién de energia desde el
ambiente al mundo organico, por medio de la conversion de energia luminica en
energia quimica.

El proceso se inicia con la llegada de los fotones (unidades de energia luminica) al
fotosistema Il. Esto provoca la excitacion de los electrones de la clorofila P680, los
cuales “saltan” a orbitales energéticos mas alejados del nucleo atémico. Estos
electrones son capturados por una molécula aceptor primario de electrones, y
luego pasan a lo largo de una serie de proteinas que forman la cadena
transportadora de electrones hasta llegar al centro activo del fotosistema I. La
energia liberada a través de la cadena transportadora es aprovechada por la
enzima ATP-sintetasa para formar ATP a partir de ADP, proceso denominado
fotofosforilacién. Debido a que la clorofila del fotosistema Il pierde electrones, estos
son reemplazados por los electrones provenientes de la fotolisis del agua, que se
realiza en la cara interna de la membrana del tilacoide.

En la fotolisis del agua, 2 moléculas de ésta se oxidan produciendo una molécula
de O, mas la liberacion de 4 protones (H") y 4 electrones, que son
transferidos al fotosistema Il. EI O, es finalmente liberado al medio externoy 2 H*
y 4 electrones son utilizados en le reduccion del NADP* a NADPH. El proceso se
representa esquematicamente enla  siguiente figura:

Representacion esquematica del trayecto que siguen los electrones a través de los dos
fotosistemas. Los dos sistemas y el complejo citocromo estan incluidos en la membrana
tilacoidal. Los electrones captados del agua en el fotosistema Il se transfieren al fotosistema
| a través de las quinonas (Q), el complejo citocromo b6f y la plastocianina (PC). En el
fotosistema |, los electrones se excitan de nuevo por la luz, para su transferencia a través
de una serie de intermediarios a la ferredoxina. La ferredoxina reducida reduce el NADP".



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Organismo y ambiente

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Analizar la dependencia entre organismos respecto a los
flujos de materia y energia en un ecosistema, en especial, la funcion de los
organismos autoétrofos y la relacion entre los eslabones de las tramas y cadenas
troficas con la energia y las sustancias quimicas nocivas.

Contenido Minimo Obligatorio: Explicacion de la formacion de materia organica
por conversion de energia luminica en quimica, reconociendo la importancia de

cadenas y tramas troficas basadas en autotrofos.
Habilidad Cognitiva: Reconocimiento
Clave: E

PREGUNTA 33 (Médulo Comun)

El diagrama representa una red tréfica en la que algunos organismos estan
numerados del 1 al 5.

Con respecto a esta red, ¢cual de los siguientes pares de organismos puede

N W s

N

Productores

ocupar el mismo nivel trofico?

A)
B)
C)
D)
E)

ly4
2y3
4y5
3y4
3y5



RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes comprender el concepto de trama trofica y de
nivel tréfico para entender el diagrama presentado.

En primer lugar, una trama tréfica es una representacion grafica en red del flujo de
materia y energia que existe en las poblaciones que conforman una comunidad en
un ambiente determinado. El nivel tréfico corresponde a la posicidn que una o mas
poblaciones ocupan dentro de esta trama.

En el diagrama que aparece en el enunciado de la pregunta se ve que los
organismos 1 y 2 consumen directamente de los productores, en consecuencia, los
productores representan el primer nivel de la trama y los organismos 1y 2 el
segundo nivel, conocido como consumidores primarios; sin embargo 1 y 2 no es
parte de las opciones.

Avanzando en el esquema, los organismos 3 y 5 corresponderian al siguiente nivel
ya que consumen directamente de los organismos 1 y 2, por ende, 3y 5
pertenecen al mismo nivel tréfico denominado consumidores secundarios y por lo
tanto esta respuesta es la correcta.

Finalmente, el organismo 4 consume el organismo 3, por tanto, este seria
considerado un consumidor terciario dentro de la trama trofica.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Organismo y ambiente

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Analizar la dependencia entre organismos respecto a los
flujos de materia y energia en un ecosistema, en especial, la funcién de los
organismos autotrofos y la relacion entre los eslabones de las tramas y cadenas
troficas con la energia y las sustancias quimicas nocivas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcién cuantitativa de cadenas y tramas
troficas de acuerdo a la transferencia de energia y materia y las consecuencias de
la bioacumulacion de sustancias quimicas como plaguicidas y toxinas, entre otras.
Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: E



PREGUNTA 34 (Médulo Comun)

En un ecosistema se han realizado mediciones de un contaminante, llegando a
determinar que su concentracion es mayor en el tejido graso de los organismos
gue pertenecen a niveles troéficos superiores. En base a esta informacion, es
correcto concluir que el contaminante

A) se bioacumula.

B) se metaboliza solo en el tejido graso.

C) estoxico solo en el ultimo nivel tréfico.

D) es especifico para organismos mas complejos.

E) se metaboliza mejor en los niveles tréficos inferiores.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes comprender el concepto de bioacumulacion
en tramas troficas.

En el enunciado se explicita que la medicion del contaminante se realiz6 en el
ecosistema, por lo tanto, se infiere que esta medicidon incluy6 factores bioticos y
abioticos. Entendiendo lo anterior, se debe justificar por qué existe una mayor
presencia del contaminante en el tejido graso de organismos pertenecientes a los
niveles tréficos superiores.

Una de las caracteristicas de los toxicos bioacumulables, que los hacen
perjudiciales para los ecosistemas, es el aumento de su concentracion a medida
gue se transfiere a través de niveles sucesivos en una cadena tréfica, fenémeno
llamado amplificacién biolégica. o bioacumulacién Por ejemplo, si un plaguicida
como el DDT, se utiliza sobre un cultivo, parte del plaguicida liberado al ambiente
llega a los cuerpos de agua y se acumula en los tejidos de las algas y plantas
acuaticas.

Los consumidores primarios (herbivoros) ingieren gran cantidad de plantas
contaminadas con plaguicidas y lo acumulan en sus tejidos. A su vez los
consumidores secundarios que se alimentan de los herbivoros de esta trama,
ingieren y acumulan en sus tejidos concentraciones de plaguicida que pueden ser
hasta un millon de veces superior a la del ambiente.



Esquema que representa el fendmeno de bioacumulacién de una sustancia lipofilica, como
el DDT a través de una trama tréfica simple.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Organismo y ambiente

Nivel: | medio

Objetivo Fundamental: Analizar la dependencia entre organismos respecto a los
flujos de materia y energia en un ecosistema, en especial, la funcion de los
organismos autétrofos y la relacion entre los eslabones de las tramas y cadenas
troficas con la energia y las sustancias quimicas nocivas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion cuantitativa de cadenas y tramas
troficas de acuerdo a la transferencia de energia y materia y las consecuencias de
la bioacumulacion de sustancias quimicas como plaguicidas y toxinas, entre otras.
Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: A



PREGUNTA 35 (Médulo Comun)

Uno de los parametros que permite caracterizar la biodiversidad es la rigueza de
especies. Este parametro se encuentra en relacion directa con la productividad
primaria neta de un ecosistema. Al respecto, ¢cual de los siguientes valores de
productividad primaria neta corresponde al ecosistema que deberia presentar la
mayor riqueza de especies?

Productividad primaria
neta (Kcal/m?/afio)

A) 900

B) 540

C) 315

D) 12

E) 15
RESOLUCION

Para responder esta pregunta debes comprender el concepto de Productividad
Primaria Neta (PPN).

La PPN se define como el flujo de carbono procedente de la atmdésfera a los
organismos vegetales por unidad de superficie y de tiempo, es decir, la cantidad de
materia vegetal producida en un area determinada (m?, km?, etc) y en un periodo
determinado (dia, mes, afio, etc) menos la energia invertida en el proceso de
respiracion celular. En relacién a la informacién proporcionada en el enunciado de
la pregunta y basado en el analisis de la tabla, la PPN esta en directa relacion con
la biodiversidad de especies en un ecosistema Asi, a medida que aumenta la PPN,
aumenta también la biodiversidad, por lo que la mayor rigueza de especies se
encuentra en el ecosistema donde la PPN es mayor.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temaética: Organismo, ambiente y sus interacciones /
Organismo y ambiente

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Analizar la dependencia entre organismos respecto a los
flujps de materia y energia en un ecosistema, en especial, la funcion de los
organismos autotrofos y la relacion entre los eslabones de las tramas y cadenas
troficas con la energia y las sustancias quimicas nocivas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion cuantitativa de cadenas y tramas
troficas de acuerdo a la transferencia de energia y materia y las consecuencias de
la bioacumulacion de sustancias quimicas como plaguicidas y toxinas, entre otras.
Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: A



PREGUNTA 36 (M6édulo Comun)

Tansley fue el primero en demostrar la existencia de competencia
interespecifica mediante un experimento con dos especies de plantas del
género Galium, G. saxatile que originalmente crece en suelo &cido y G.
sylvestre, que crece en suelo alcalino. Hizo germinar semillas de ambas
especies tanto en suelo &cido como en alcalino. Cuando crecian
separadamente, ambas especies sobrevivian sin problema, aunque crecian
mejor en el suelo similar al original. Pero, cuando crecian conjuntamente en
suelo alcalino G. sylvestre crecia mas que G. saxatile, proyectando una sombra
excesiva sobre esta. Al respecto, ¢cual de los siguientes resultados habria
contribuido a reforzar la idea de la competencia entre estas especies?

A) Al sembrar G. saxatile en suelo acido, esta crece normalmente.

B) Al sembrar G. saxatile en suelo alcalino, esta sobrevive sin problema.

C) Al sembrar G. sylvestre en suelo acido, esta crece de manera similar que en
el suelo de origen.

D) Al sembrar G. sylvestre y G. saxatile conjuntamente en suelo neutro, G.
sylvestre facilita el crecimiento de G.saxatile.

E) Al sembrar G. sylvestre y G. saxatile conjuntamente en suelo acido, G.
saxatile limita el crecimiento de G. sylvestre.

RESOLUCION

Para responder a esta pregunta no es necesario conocer las particularidades de las
especies mencionadas, sino, comprender y reconocer el papel del conocimiento
en el desarrollo de una investigacion cientifica identificando para estos efectos,
cual es la légica del procedimiento planteado, para evaluar si la informacién
entregada es concluyente o complementaria con la informacion que se desea
obtener.

Para ello debemos evaluar cada una de las alternativas presentadas y
seleccionar la opcién que refleje el procedimiento méas coherente con la
investigacion.

Las opciones A), B) y C) se refieren a sembrar cada tipo de semillas por
separado en un tipo de ambiente especifico. Por lo tanto, estas tres opciones se
descartan dado que la informacion relevante para el investigador en esta etapa
es ver el comportamiento de ambas semillas en conjunto y encontrar la relacion
de competencia.

La opcion D) propone un procedimiento en el que ambas semillas se ven
involucradas en un mismo suelo. Sin embargo, esta hipétesis no evidencia una
relacion de competencia, dado que luego argumenta “G. sylvestre facilita el
crecimiento de G.saxatile”, por tanto hace referencia a una relacion de
comensalismo.



Finalmente, la opcion que entrega mayor informacién y es coherente con el
procedimiento experimental es la opcion E) la cual se refiere a realizar el proceso
inverso al expuesto en el enunciado, lo que permitiria comparar ambos resultados y
obtener una conclusion.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Herencia y
evolucion

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Describir investigaciones cientificas clasicas o
contemporaneas relacionadas con los conocimientos del nivel, reconociendo el
papel de las teorias y el conocimiento en el desarrollo de una investigacion
cientifica.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Identificacion de teorias y marcos
conceptuales, problemas, hipétesis, procedimientos experimentales, inferencias y
conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas, en relacion
con los contenidos del nivel y del subsector.

Clave: E



PREGUNTA 37 (Médulo Comun)

¢, Cuél es la configuracion electronica abreviada de un &tomo en estado
fundamental con Z = 19?

A) [Ar]4s?
B) [Ar]4s!
C) [Ne]3d!
D) [Ar]3s!

E) [Ne]3s*3p°4st

RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente debes aplicar los principios de
construccion de la configuracion electrénica para el atomo de Z =19.

Si un atomo neutro y en estado fundamental tiene Z = 19, significa que posee un
total de 19 protones y 19 electrones, en base a estos Ultimos se construye la
configuracion electrénica, de acuerdo con el principio de construccién o Aufbau, el
cual incluye los principios de minima energia y de maxima multiplicidad de Hund,
por lo tanto, la configuracion electrénica para el &tomo de Z =19 es:

1s%2s?2p®3s23p°4st (1)

Ahora bien, para determinar correctamente la configuracion electronica abreviada
para el atomo de Z = 19, debes utilizar el método de Kernel que consiste en
abreviar la configuracion, de manera tal que, se reemplace parte de la
configuracion a representar por el gas noble anterior, es decir, debes utilizar el gas
noble cuyo nimero atémico sea menor al del atomo del elemento en cuestion. En
este caso debes usar el Argon (Ar), Z = 18, tal como se muestra a continuacion:

2
Sireemplazas (2) en (1) se obtiene:
4s?

Dado lo anterior, la opcién B) es la respuesta correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Teméatica: Materia y sus transformaciones / Estructura
atomica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el comportamiento de los electrones en el
atomo sobre la base de principios (nociones) del modelo mecano-cuantico.
Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion basica de la cuantizacion de la
energia, organizacion y comportamiento de los electrones del atomo, utilizando los
cuatro numeros cuanticos (principal, secundario, magnético y spin).

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: B

PREGUNTA 38 (M6dulo Comun)

Un atomo de un elemento, en estado fundamental, presenta electrones de
valencia que se ubican en orbitales del tipo d. Al respecto, el elemento se
clasifica como

A) actinido.

B) gas noble.

C) transicion.

D) representativo.
E) lantanido.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente debes conocer la clasificacion de los
elementos en el sistema perioddico y sus caracteristicas.

Es importante recordar que la capa de valencia, corresponde al udltimo nivel
energético y los electrones ubicados en ella reciben el nombre de electrones de
valencia. El sistema periddico se organiza en grupos de elementos y estos
elementos pueden ser organizados en bloques de acuerdo a los orbitales que
ocupan sus electrones de valencia, tal como se muestra en la siguiente imagen:



— Bloque p —
1

Bloque d

Bloque s — — Gases

nobles

Bloque f

De acuerdo a lo anterior los bloques s y p conforman elementos representativos, el
bloque d corresponde a los elementos de transicion y el bloque f, a los elementos
de transicién interna (lantanidos y actinidos). Por lo tanto, si un elemento presenta
electrones de valencia que se ubican en orbitales de tipo d se clasifica como de
transicion, por consiguiente, la opcion C) es la correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Estructura
atomica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar la estructura de los atomos con su
ordenamiento en la tabla periédica, sus propiedades fisicas y quimicas y su
capacidad de interaccién con otros atomos.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcién de la configuracion electrénica de
diversos atomos para explicar sus diferentes ubicaciones en la tabla periddica, su
radio atdbmico, su energia de ionizacion, su electroafinidad y su electronegatividad.
Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: C



PREGUNTA 39 (Médulo Comun)

Considerando el siguiente ordenamiento de elementos en el sistema periodico:

. Grupo
Periodo -7 A T2 (1 A) | 3 (1l B)
4 K Sc
5 Sr
6 Cs La

¢,Cual de ellos tiene el mayor radio atdbmico?

A) K

B) Cs

C) Sr

D) Sc

E) La
RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente, debes comprender el concepto de
radio atdbmico y su tendencia en el sistema periédico. Luego, debes comparar los
radios atémicos de los distintos elementos incluidos en las opciones de respuesta,
en base a su ubicacién en el sistema periddico.

El radio atomico se define como la mitad de la distancia entre los nacleos de dos
atomos metalicos adyacentes o de una molécula diatbmica. En un grupo
(ordenacién vertical), a mayor numero atomico (Z) el radio atdmico tiende a
aumentar. En un periodo (ordenacion horizontal), a medida que disminuye el
namero atomico (Z) el radio atomico tiende a aumentar. Esto se representa
mediante el siguiente esquema:

Radio atémico




Por consiguiente, el elemento que presente mayor radio atdbmico se encuentra en el
extremo inferior izquierdo, en este caso Cs, siendo B) la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Estructura
atomica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar la estructura electronica de los atomos con su
ordenamiento en la tabla periddica, sus propiedades fisicas y quimicas y su
capacidad de interacciéon con otros atomos.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcién de la configuracion electrénica de
diversos atomos para explicar sus diferentes ubicaciones en la tabla periddica, su
radio atomico, su energia de ionizacion, su electroafinidad y su electronegatividad.
Habilidad Cognitiva: Comprension.

Clave: B

PREGUNTA 40 (M6dulo Comun)

Considerando las siguientes representaciones de Lewis, para los atomos R, Sy
T:

¢,Cual de las opciones relaciona correctamente la estructura de Lewis con la
respectiva configuracion electrénica de los atomos R, Sy T?

1 2 3
A) 1s°2s°2p* 1s°2s! 1s°2s°2p°®3s“3p°
B) 1s”2s° 1s"2s%2p° 1s"2s°2p°
C) 1s°2s? 1s°2s°2p" 1s°2s°2p°®3s?3p?
D) 1s°2s°2p®3s”3p” 1s°25°2p°3s’ 1s°2s°2p®
E) 1s2s2p? 1s? 1s?2s%2p*




RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente debes comprender y relacionar la
estructura de Lewis con la configuracion electronica proporcionada en las opciones
de respuesta.

Para ello, lo primero que debes saber es que las estructuras de Lewis se
construyen en base a los electrones de valencia, de manera tal que la cantidad de
puntos alrededor del simbolo representa la cantidad de electrones del ultimo nivel
energético del atomo. Por consiguiente, como observaras R posee 4 puntos los
gue representan a los cuatro electrones de su ultimo nivel energético; S, solo uno
y T posee cinco.

Al observar las opciones de respuesta es necesario encontrar para el atomo R una
configuracion electrénica que en su ultimo nivel energético posea cuatro electrones
(ns’np?), siendo dos opciones posibles D) y E). Para el &tomo S se requiere de una
configuracién electronica que en su Gltimo nivel energético posea un electrén (ns?),
las opciones que satisfacen este requisito son A) y D). Por ultimo para el atomo T,
se requiere de una configuracién electrénica que contenga en su ultimo nivel
energético un total de cinco electrones de valencia (ns?np®), las opciones que
satisfacen esta condicion corresponden a C) y D). Por consiguiente, como
concluirds la Unica opcién que satisface todas las condiciones de configuracion
electronica para los atomos R, Sy T, es la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Teméatica: Materia y sus transformaciones / Estructura
atomica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar la estructura electrénica de los atomos con su
ordenamiento en la tabla periddica, sus propiedades fisicas y quimicas y su
capacidad de interaccién con otros atomos.

Contenido Minimo Obligatorio: Explicacion del comportamiento de los atomos y
moléculas al unirse por enlaces idnicos, covalentes y de coordinacion para formar
compuestos comunes como los producidos en la industria y en la mineria, y los que
son importantes en la composicion de los seres vivos.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: D



PREGUNTA 41 (M6dulo Comun)

Segun el modelo de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia
(RPECV), las geometrias moleculares de CH4 y H,O son, respectivamente,

A) piramidal y angular.

B) tetraédrica y piramidal.

C) tetraédricay angular.

D) trigonal plana y piramidal.
E) tetraédricay trigonal plana.

RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes aplicar los conceptos del
modelo de repulsién de pares de electrones de la capa de valencia (RPECV) a
los compuestos CHy4 y H»0.

Lo primero que debes hacer es determinar la configuracion electronica de los
atomos de elementos participantes en las moléculas, para luego poder
determinar los electrones de valencia de cada atomo. Es necesario que
recuerdes que los electrones de valencia corresponden a los electrones del
altimo nivel de energia de la configuracion electrénica de un atomo:

4 4 electrones de valencia

C: 1s%2s%2p

6 electrones de valencia

: 1s?2s%2p

) lSlK 1 electrén de valencia

H

Luego, para predecir la forma de las moléculas con el modelo RPECV, debes
seguir estos pasos:

1. Dibujar las estructuras de Lewis de las moléculas, considerando Unicamente
los pares de electrones alrededor del atomo central.

!_l o0
H..C'H :Q:H
H H

2. Luego debes contar, para cada molécula, la cantidad de pares de electrones
enlazantes y no enlazantes, tomando en cuenta que los dobles o triples
enlaces se consideran como un solo enlace.



Teniendo presente los pasos 1y 2, y sabiendo que la geometria de la molécula
esta determinada por la formula general AX,E,, en donde:

A: Atomo central

X: Par de electrones enlazantes alrededor del &tomo central

E: Par de electrones no enlazantes alrededor del atomo central
n: nimero de pares de electrones enlazantes.

m: nimero de pares de electrones no enlazantes.

En el siguiente cuadro se muestran formulas moleculares generales y las
geometrias asociadas a ellas:

AXy: Lineal

AXsz:  Trigonal plana

AX,: Tetraédrica

AXzE: Pirdmide trigonal o piramidal
AX,E,: Angular

Entonces, para CH; y H,O las féormulas generales y las respectivas geometrias
asociadas a ellas son:

CH, m#p AX, mmp Tetraédrica

H,O == AX,E, == Angular

Por lo tanto, la opcion correcta es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Teméatica: Materia y sus transformaciones / Estructura
atomica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Relacionar la estructura electronica de los atomos con su
ordenamiento en la tabla periddica, sus propiedades fisicas y quimicas y su
capacidad de interaccion con otros atomos.

Contenido Minimo Obligatorio: Explicacion del comportamiento de los atomos y
moléculas al unirse por enlaces idnicos, covalentes y de coordinacion para formar
compuestos comunes como los producidos en la industria y en la mineria, y los que
son importantes en la composicion de los seres vivos.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: C



PREGUNTA 42 (M6dulo Comun)

¢, Cuél de las siguientes moléculas tiene a un acido carboxilico como grupo
funcional?

A) HOCH,CH,CH,0OH
B) CHs;COOCH,CHjs
C) CH3;COCH,CHs

D) CHsCH,OCH,CHs
E) CHsCH(OH)COOH

RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente debes conocer los diferentes grupos
funcionales de los compuestos organicos y sus diferencias.

Un acido carboxilico se caracteriza por poseer —COOH, formado por un grupo
hidroxilo (—OH) y un grupo carbonilo (—-C=0), tal como se muestra en la siguiente
figura:

En este caso, R corresponde a:

OH

CH
He”

Al observar las opciones queda claro que la Unica que corresponde a un acido
carboxilico es E).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temética: Materia y sus transformaciones / Quimica
Organica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la formacién de los compuestos
organicos y de sus grupos funcionales se debe a las propiedades del atomo de
carbono para unirse entre si y con otros atomos, en organismos vivos, en la
produccion industrial y aplicaciones tecnoldgicas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de la importancia de los grupos
funcionales en las propiedades de algunos compuestos organicos que son claves
en los seres vivos y relevantes en la elaboracion de productos industriales.
Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: E



PREGUNTA 43 (Médulo Comun)

Los siguientes esquemas muestran la hibridacion sp® y sp? del atomo de
carbono al formar enlaces:

A
s Hibridacion
c 2p 2p 2p
-
2s
A
© 8
s— OO = -
o Hibridacion o
c 2 2p 2 c 2p
5 P 2p 2p &
_@_ sp? sp°  sp?
2s

¢,Cual de los siguientes esquemas muestra la hibridacién sp del carbono?

A A
=)
A S Hibridacion s 5>
) c 2p 2p 2p LICJ p p
L
2s
A A
o o
= Hibridacion o
B) Lch 20 2p 2p %@ 2p 2p 2p
-®- :
2s
A A
\g ()()() Hibridacion %’, Csp Csp
> % » [ > %
o0 | D oo
L
A A
= Hibridacion =
D g 2p 2p 2p g P spsp
) 2 2 @
L LLl
2s 2p
A A
@ 2 2p p Hibridacion > 2p 2p
o | F-@- -
LU
2s sp sp




RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes comprender la informacion
otorgada en el enunciado para luego relacionarla con el concepto de hibridacion.

La hibridacién corresponde al mecanismo de combinacién de orbitales puros
para dar origen a orbitales hibridos, lo que justifica la geometria de las
moléculas.

Para que ocurra la hibridaciéon, el atomo de carbono que posee en su estado
fundamental dos electrones en el orbital 2s y dos electrones en los orbitales 2p,
debe pasar a un estado excitado, de manera tal que uno de sus electrones que
se encontraba en el orbital “s” saltan a orbitales “p”, tal como se muestra en el
siguiente esquema:

A A

o =
2 » 2 2 —> 2 2 20 2p
(T} L
2s 2s
Atomo de carbono en Atomo de carbono en
estado fundamental estado excitado

En el primer esquema de la pregunta se observa la combinacién de un orbital “s”
con tres orbitales “p”, obteniendo cuatro orbitales hibridos sp®. En el segundo
esquema, se observa que en la hibridacién sp? se combina un orbital “s” con dos
orbitales “p”, dejando un orbital “p” puro y formando tres orbitales hibridos sp?.
La hibridacion sp, ocurre de forma similar. EI atomo de carbono excitado, forma
enlaces hibridos sp, combinando un orbital “s” con solo un orbital “p”, dando
lugar a dos orbitales hibridos “sp” y dejando dos orbitales “p” puros. Este

proceso se muestra en forma resumida en el siguiente esquema:

4 A
© 4@_@_@_ Hibridacion 8 () C
‘= (@]
5 - 3 2 2
Q 2 2p 2p 5 p p
L
oL .
2s
Atomo de carbono en Atomg .de. carbono
estado excitado con hibridacién sp

Por consiguiente, la opcion A) es correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temética: Materia y sus transformaciones / Quimica
Organica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la formacién de los compuestos
organicos y de sus grupos funcionales se debe a las propiedades del atomo de
carbono para unirse entre si y con otros atomos, en organismos vivos, en la
produccion industrial y aplicaciones tecnolégicas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de las propiedades especificas del
carbono que le permiten la formacion de una amplia variedad de moléculas.
Habilidad Cognitiva: Compresion

Clave: A

PREGUNTA 44 (Médulo Comun)

La siguiente estructura organica corresponde al ciclotetradecano:

Al respecto, ¢cual es la formula molecular de este compuesto?

A) CyHy

B) CisHis

C) CusHos

D) CisHa

E) CuHse
RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes determinar la cantidad de
enlaces formados por los atomos participantes con el fin de obtener su férmula
molecular, la que expresa el numero de atomos totales que forman una
molécula.

A partir del nombre IUPAC de este compuesto, puedes determinar que la
estructura corresponde a un hidrocarburo, por lo tanto, cada vértice de ella
representa a un atomo de carbono enlazado a atomos de hidrogeno. Ademas,



es necesario que recuerdes que cada atomo de carbono forma un maximo de
cuatro enlaces y el hidrégeno solo uno. Luego, debes dibujar la estructura
desarrollada del compuesto, tal como muestra en la siguiente imagen:

De acuerdo a lo anterior, la estructura organica presenta un total de 14 atomos de
carbono y 28 atomos de hidrégeno, (C14H2g), siendo la opcion C) la correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Quimica
Organica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la formacién de los compuestos
organicos y de sus grupos funcionales se debe a las propiedades del 4tomo de
carbono para unirse entre si y con otros atomos, en organismos vivos, en la
produccién industrial y aplicaciones tecnoldgicas.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de la importancia de los grupos
funcionales en las propiedades de algunos compuestos organicos que son claves
en los seres vivos y relevantes en la elaboracién de productos industriales.
Habilidad Cognitiva: Aplicacién

Clave: C



PREGUNTA 45 (Médulo Comun)

Se realiza un experimento en el cual se hace reaccionar diferentes tipos de
alcoholes en presencia de la misma sustancia oxidante. Los resultados se
muestran en la siguiente tabla:

Tipo de alcohol Estructura Reaccion de oxidacion

Butanol /\/\ +
OH

OH
2-butanol +

N

2-metil-2-butanol -

~_

\

Pentanol \/\/\ +
OH
OH
2-pentanol +
OH
2-metil-2-pentanol —
+ : la reaccion se produce —: la reaccion no se produce

De acuerdo con esta informacion, ¢cual de las siguientes opciones formula el
problema de investigacion planteado para la experiencia anterior?

A) ¢Cudl es la reactividad de diferentes tipos de alcoholes en presencia de
una sustancia oxidante?

B) ¢Cudl es la orientacion espacial de los atomos de carbono en los
alcoholes?

C) ¢Qué alcoholes generan productos secundarios después de reaccionar?

D) ¢Cuéles son los mecanismos de reaccion de los alcoholes en presencia de
una sustancia oxidante?

E) ¢Qué diferencias estructurales existen en los alcoholes?



RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes identificar, entre las opciones
de respuesta, el problema de investigacion coherente con los resultados obtenidos
en el procedimiento experimental descrito. Para ello, debes comprender y
relacionar la siguiente informacion:

1.- Todos los compuestos utilizados corresponden a alcoholes.

2.- Algunos de los alcoholes son lineales y otros ramificados.

3.- Solo algunos alcoholes reaccionaron frente a la sustancia oxidante.

4.- Solo los alcoholes ramificados que presentan un atomo de carbono con
tres sustituyentes no reacciona frente a la sustancia oxidante.

Por consiguiente, la Unica pregunta que involucra la informacion anterior y hace
alusién a la reactividad de los alcoholes frente a una sustancia oxidante es A),
siendo esta la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Quimica
Orgénica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Describir investigaciones cientificas clasicas o
contemporaneas relacionadas con los conocimientos del nivel, reconociendo el
papel de las teorias y el conocimiento en el desarrollo de una investigacion
cientifica.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Identificacion de teorias y marcos
conceptuales, problemas, hipétesis, procedimientos experimentales, inferencias y
conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas, en relacion
con los contenidos del nivel y del subsector.

Habilidad Cognitiva: Comprension.

Clave: A

PREGUNTA 46 (Médulo Comun)

El compuesto organico ClI,CHCHCI, se obtiene, como producto principal, en la
reaccion de adicién electrofilica de Cl, con

A) CH,CH,

B) CICH,CH,CI
C) CICHCHCI
D) Cl,CCHCI

E) CIL,CHCHCI



RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes comprender y aplicar las
etapas involucradas en el mecanismo de las reacciones de adicion electrofilica de
halogenuros X, (X = F, CI, Br o ). Dicho mecanismo contempla la pérdida de un
enlace pi (11) para formar dos enlaces sigma (o), por lo que este tipo de reacciones
es caracteristica de compuestos que poseen enlaces dobles o triples entre atomos
de carbono.

En la primera etapa de la reaccion se forma un ion cloronio, el que se produce, en
una sola etapa, por la interaccion de los electrones 1 del alqueno con el
halogenuro, en este caso Cl, liberandose en forma simultanea CI”, tal como se
muestra en el siguiente esquema:

La reaccién con CI7, en la segunda etapa, ocurre del lado opuesto, al carbono mas
desprotegido para dar lugar al producto final, es decir:

En la pregunta, el producto obtenido corresponde al CI,CHCHCI,
(1,1,2,2-tetracloroetano), que presenta la siguiente estructura :

cl H\
| __c
c— C\ ¢

H Cl



Por lo tanto, necesariamente, el compuesto inicial debe poseer un doble enlace
(algueno), dos atomos de carbono y dos sustituyentes clorados, uno en cada
atomo de carbono, es decir:

Cl Cl

Resumiendo, el CI,CHCHCI, se obtiene, como producto principal, en la reaccion
de adicion electrofilica de Cl, con CICHCHCI (1,2-dicloroeteno). Siendo, entonces,
C) la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Quimica
Organica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la formacion de los compuestos
organicos y de sus grupos funcionales se debe a las propiedades del &tomo de
carbono para unirse entre si y con otros atomos, en organismos vivos, en la
produccién industrial y aplicaciones tecnoldogicas.

Contenido Minimo Obligatorio: Representacion de diversas moléculas organicas
con grupos funcionales considerando su estereoquimica e isomeria, en los casos
que corresponda.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: C

PREGUNTA 47 (Modulo Comun)
Para cualquier reaccion quimica, se denomina reactivo limitante a aquel que

A) se encuentra en menor cantidad, en mol.

B) determina la cantidad de producto formado.

C) se encuentra en menor masa.

D) no se consume completamente.

E) limita las condiciones de presion y temperatura de la reaccion.

RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente debes conocer el concepto de
reactivo limitante.



El reactivo limitante es aquel que se consume completamente en una reaccion,
sin que existan restricciones respecto a las masas o cantidades iniciales de los
reactivos, sino que solo depende de la estequiometria de la reaccion.

Es importante destacar que, las cantidades de reactivos consumidos y de
productos formados estan determinadas por la cantidad de reactivo limitante
disponible. Por lo tanto, la opcidn B) es correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temaética: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Establecer relaciones cuantitativas en diversas reacciones
guimicas presentes en la nutricién de seres vivos, la industria y el ambiente.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de calculos estequiométricos para
explicar las relaciones cuantitativas entre cantidad de sustancia y de masa en
reacciones quimicas de utilidad industrial y ambiental, por ejemplo, en la formacion
del agua, la fotosintesis, la formacion de amoniaco para fertilizantes, el
funcionamiento del “airbag”, en la lluvia acida.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: B

PREGUNTA 48 (M6dulo Comun)
Respecto de la siguiente reaccidn hipotética:
2X3Ys + Yo —» 6Z

¢ Cual de las siguientes opciones representa correctamente la formula molecular
del producto Z?

A)  XeYir
B) XeYs
C) XsYe
D) XY

E) XY»



RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes conocer y comprender los
siguientes dos principios quimicos fundamentales:

e Una reaccion quimica es un proceso en el cual una o mas sustancias se
transforman para dar origen a uno o mas productos diferentes.

e Las reacciones quimicas cumplen con la ley de conservacion de la materia, de
acuerdo con la cual los &tomos que estan presentes antes, durante y después
de la reaccion deben ser los mismos.

Luego debes determinar la cantidad, por tipo de atomo, presente en cada sustancia
inicial (reactante), tal como se muestra en el siguiente esquema:

2X3Ys =6X+10Y
Y, = 2Y

En total, existe una cantidad de 6 X y 12 Y. Sin embargo, como en la ecuacion se
establece que hay 6 Z es necesario dividir la cantidad de atomos participantes en
6, resultando 1 Xy 2 Y, por lo que el producto Z tendra formula molecular XY.. Es
decir E) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temaética: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Aplicar las leyes de la combinacion quimica a reacciones
guimicas que explican la formacion de compuestos comunes relevantes para la
nutricion de seres vivos, la industria, la mineria, entre otros.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de calculos estequiométricos para
explicar las relaciones cuantitativas entre cantidad de sustancia y de masa en
reacciones quimicas de utilidad industrial y ambiental, por ejemplo, en la formacion
del agua, la fotosintesis, la formacion de amoniaco para fertilizantes, el
funcionamiento de “airbag”, la lluvia acida.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: E



PREGUNTA 49 (Médulo Comun)

Al mezclar soluciones acuosas de los compuestos X y Z se obtiene un
compuesto sélido insoluble que precipita en el recipiente de reaccion. En cierto
experimento, se colocaron distintas cantidades de los compuestos Xy Z en tres
tubos de ensayo, obteniéndose la misma masa de precipitado, tal como se
muestra en la siguiente tabla:

Tubo | Masade X (g) | Masade Z(g) | Masa de precipitado (g)

1 1 2 3
2 2 2 3
3 1 3 3

Al respecto, un andlisis de los resultados obtenidos permite afirmar
correctamente que

A) 2 gde Xreaccionan completamente con 2 g de Z.
B) 1 gde X reacciona completamente con 3 g de Z.
C) 3gde Xreaccionan completamente con 3 g de Z.
D) 1 gde X reacciona completamente con 2 g de Z.
E) 2 gde Xreaccionan completamente con 1 g de Z.

RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes procesar e interpretar la
informacién contenida en la tabla.

En ella, se utilizan dos variables, masa de X en g y masa de Z en g para obtener
una masa constante de precipitado.

Si analizas la informacion contenida en la tabla, notards que para el tubo 1 se
necesitaron 1 g de Xy 2 g de Z para producir los 3 g de precipitado. No obstante, si
aumenta la masa de X, en 1 g, se obtienen igualmente 3 g de precipitado, del
mismo modo, al aumentar en 1 g la masa de Z se produce la misma masa de
precipitado que en las experiencias anteriores.

Por consiguiente, para obtener 3 g de precipitado, es necesario que reaccione
completamente 1 g de X con 2 g de Z, es decir, la opcion correcta es D).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Quimica
Organica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Procesar datos con herramientas conceptuales vy
tecnoldgicas apropiadas y elaborar interpretaciones de datos en términos de las
teorias y conceptos cientificos del nivel.

Habilidades de pensamiento Cientifico: Procesamiento e interpretacion de datos,
y formulacién de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedricos
del nivel.

Habilidad Cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: D

PREGUNTA 50 (M6dulo Comun)

La siguiente tabla presenta valores de solubilidad de KBr y de Kl a diferentes

temperatu ras:
T (°C) Solubilidad de KBr Solubilidad de KiI
(g de soluto en 100 g de H,0) (g de soluto en 100 g de H,0)
20 65 145
40 80 160
60 90 175
80 100 190
100 110 210

De acuerdo con la tabla, ¢cual de las opciones presenta una clasificacion
correcta para los sistemas 1y 2?

Sistema 1: Sistema 2:
100 g de KBr en 100 g de H,0, 190 g de Kl en 100 g de H,0,
a 80 °C a 20 °C

A) Insaturado Sobresaturado

B) Sobresaturado Insaturado

C) Saturado Saturado

D) Insaturado Saturado

E) Saturado Sobresaturado




RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes conocer el concepto de
solubilidad y comprender la informacion proporcionada en la tabla.

La solubilidad, corresponde a la cantidad o masa maxima de soluto que se
puede disolver en un determinado volumen o masa de solvente, para dar origen
a una solucion estable a una temperatura determinada.

Ahora bien, para saber cuél es la opcion correcta, debes utilizar la tabla de
solubilidades en agua de los solutos KBr y Kl a fin de clasificar los sistemas 1y
2 en estudio, de acuerdo con las condiciones definidas.

El sistema 1 corresponde a:

100 g de KBr en 100 g de H0,
a 80 °C

Si observas la tabla de solubilidades, encontraras que, a 80 °C, 100 g de agua
pueden disolver, como maximo, 100 g de KBr, por lo tanto, este sistema se
encuentra saturado.

En tanto que, el sistema 2 corresponde a:

190 g de Kl en 100 g de H-0,
a20-°C

Al observar la tabla, a 20 °C, 100 g de agua solo pueden disolver, como maximo
145 g de KIl, por lo tanto, existirA una cantidad de Kl que el agua no puede
disolver, es decir, el sistema se encuentra sobresaturado.

Por consiguiente, la opcién correcta es E).
FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temaética: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer diversos tipos de soluciones en estado sélido,
liquido y gaseoso, sus propiedades, aplicaciones tecnoldgicas y las etapas
necesarias para la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas.
Contenido Minimo Obligatorio: Caracterizacion de algunas soluciones que se
presentan en el entorno (por ejemplo smog, bronce, edulcorante) segun sus
propiedades generales: estado fisico, solubilidad, cantidad de soluto disuelto y
conductividad eléctrica.

Habilidad Cognitiva: Compresion

Clave: E



PREGUNTA 51 (Médulo Comun)

Suponiendo que en las siguientes figuras las esferas representadas
corresponden a soluto disuelto en el volumen de solucién designado, ¢cual de
las soluciones es la mas concentrada?

A) B) C)
o OO~
~— N\
@mm @mm O\CD_CD/OmmL
D) E)
5 o
S ~ O O~
~— A O
oNe O O
O O |8omL O O |100 mL
O Y Y
RESOLUCION

Para responder esta pregunta correctamente debes comprender el concepto de
solucion y calcular la concentracion de soluto, de acuerdo con la cantidad de
esferas y con el volumen de solucion definidos para cada vaso.

Por lo tanto, para comparar las concentraciones, puedes establecer la siguiente
relacion:

N°de esferas

Concentracon= —
Volumende solucion(mL)




A) B)

-
20 mL 40 mL
= S esferas = 0,150 esferas por cada mL = 4 esferas = 0,100 esferas por cada mL
20mL 40 mL
D)

_ 6 esferas
60 mL 80 mL

_ 5esferas

=0,100 esferas por cada mL C =0,0625 esferas por cada mL

E)

_ 7 esferas

= 0,070 esferas por cada mL
100 mL

De acuerdo con los calculos anteriores, el vaso que presenta mayor concentracion,
es el de la opcion A), siendo esta la respuesta correcta.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer diversos tipos de soluciones en estado solido,
liquido y gaseoso, sus propiedades, aplicaciones tecnologicas y las etapas
necesarias para la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de las etapas tedricas y empiricas
necesarias en la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas, por
ejemplo, el suero fisiologico, la penicilina, la povidona.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion.

Clave: A

PREGUNTA 52 (M6dulo Comun)
Se dispone de 100 mL de una solucion acuosa 1 mol/L de un soluto X. Esta

solucion se separa en dos porciones de 50 mL en cada uno de los vasos.
Luego, a uno de los vasos se le agrega agua hasta completar 100 mL:

Vaso 1
Solucién inicial 50 mL
1 mol/L
50 mL
Vaso 2

Al respecto, es correcto afirmar que

A) elvaso 1 tiene igual cantidad de X que la solucion inicial y distinta al vaso 2.

B) el vaso 2 tiene igual cantidad de X que la solucion inicial.

C) elvaso 1 tiene igual molaridad que la solucién inicial.

D) el vaso 2 tiene distinta molaridad que la solucion inicial.

E) el vaso 1 tiene igual cantidad de X que el vaso 2 y ambos distinta que la
solucion inicial.



RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes analizar y sintetizar la
informacion entregada tanto en el enunciado como en el esquema.

Lo primero que debes tener en cuenta, respecto de las soluciones, es que el soluto
se encuentra solvatado de forma uniforme en todo el volumen de solucion, por
ende, al dividir una solucién en partes iguales la cantidad de soluto sera la misma
en ambas porciones.

Luego, si a uno de los vasos se le agrega agua hasta completar 100 mL
(vaso 1), la cantidad de soluto X no varia, sino lo que cambia es el volumen, lo
que implica un cambio en la concentracion de la solucién final.

En base a lo anterior, se establece que la cantidad de soluto X sera la misma en
ambos vasos (1 y 2) y menor en comparacion con la solucién inicial. Por
consiguiente, la opcién correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temaética: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer diversos tipos de soluciones en estado sélido,
liguido y gaseoso, sus propiedades, aplicaciones tecnolégicas y las etapas
necesarias para la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de las etapas teéricas y empiricas
necesarias en la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas, por
ejemplo, el suero fisioldgico, la penicilina, la povidona.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.

Clave: E



PREGUNTA 53 (Médulo Comun)

En la siguiente tabla se presentan las concentraciones de cuatro soluciones de
glucosa en agua a diferentes concentraciones:

Concentracion
(mol/L)
0,019
0,032
0,021
0,060

Solucién

N|TO|lS

En base a la informacion anterior, el orden de las soluciones respecto de su
presion de vapor, de menor a mayor es

A) W<Q<R< Z
B) Z<W<R<Q.
C) Q <W<R=Z
D) Z<Q<R<W,
E) Q<R<W<Z

RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes comprender la relacién que
existe entre la presion de vapor y la concentracion de la solucion. Como debes
saber, la presién de vapor corresponde a la presién que ejercen las moléculas
en estado gaseoso, cuando los estados liquido y vapor estan en equilibrio
dinamico.

Un solvente no volatil presenta una gran cantidad de interacciones del tipo
solvente-solvente, sin embargo, si se le agrega un soluto no volatil, como la
glucosa, se generan nuevas interacciones atractivas entre el solvente y el
soluto, producto de esto una fraccion de moléculas de solvente disponibles para
pasar a vapor son utilizadas en la solvatacion del soluto, disminuyendo la
cantidad de moléculas en el estado gaseoso. Por lo tanto, al agregar un soluto a
un solvente la presion de vapor disminuira, de igual modo seguira disminuyendo
Si se agrega mas soluto. En conclusion, al aumentar la concentracion la presion
de vapor en el sistema disminuye.

De acuerdo a la tabla entregada en el enunciado el orden de las soluciones, de
menor a mayor concentracion, es:

W<R<Q<Z



Sin embargo, en la pregunta se solicita ordenar las soluciones de acuerdo con
su presion de vapor. Debido a que existe una relacién inversa entre la presion
de vapor y la concentracion, el orden de menor a mayor presion de vapor de las
soluciones es:

Z<Q<R<W

Por consiguiente, la opcion D) es la correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer diversos tipos de soluciones en estado solido,
liquido y gaseoso, sus propiedades, aplicaciones tecnologicas y las etapas
necesarias para la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas.
Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de las propiedades coligativas de las
soluciones que permiten explicar, por ejemplo, la inclusion de aditivos al agua de
radiadores, la mantencion de frutas y mermeladas conserva, el efecto de la adicion
de sal en la fusion del hielo.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: D



PREGUNTA 54 (Médulo Comun)

En una experiencia se determina la dependencia entre la presion de vapor y la
temperatura para una soluciéon y su correspondiente solvente puro, a 1 atm
(760 mmHg). Los datos de presién de vapor en funcion de la temperatura se
representan en el siguiente grafico:

Solvente
puro
A .,
—_ Solucién
o)
T
=
S
S
o
= 760
>
[¢]
©
C
©
3
QL_ —/
T, T,

Temperatura (°C)

Al respecto, es correcto afirmar que

A) a una misma temperatura, se observa la misma presion de vapor para el
solvente puro y la solucion.

B) T corresponde a la temperatura de ebullicion del solvente puro.

C) la presién de vapor y la temperatura del solvente puro son inversamente
proporcionales.

D) a 760 mmHg, la temperatura de ebullicion de la solucion es igual a la del
solvente puro.

E) a medida que aumenta la temperatura, la presion de vapor de la solucion
disminuye.

RESOLUCION

Para responder correctamente esta pregunta debes conocer y comprender la
relacion que existe entre la presion de vapor y la temperatura para una solucion y
su solvente puro.

Como debes saber, la presion de vapor corresponde a la presion que ejercen las
moléculas en estado gaseoso cuando los estados liquido y vapor estan en
equilibrio dinamico.

A medida que se calienta un liquido (solucion o solvente puro), la energia
entregada al sistema provoca que las moléculas adquieran una mayor energia



cinética, de manera tal que estas moléculas pasen del estado liquido al gaseoso. A
medida que aumenta la cantidad de energia en el sistema, mayor sera la cantidad
de moléculas que pasen al estado gaseoso, originando como consecuencia un
aumento en la presion de vapor del liquido. Cuando la presion de vapor de un
liquido iguala a la presidn externa, se produce la ebullicion del liquido. La
temperatura a la cual ocurre este fenOmeno se denomina temperatura de
ebullicion.

Como se expresa en el enunciado, la experiencia ocurre a 1 atm o 760 mmHg, por
lo tanto, si se calienta el solvente puro o la solucion hasta conseguir que la presion
de vapor alcance los 760 mmHg, se producirda la ebullicion. Al relacionar la
informacion anterior con la informacién otorgada en el gréfico, T, y T, corresponden
a las temperaturas de ebullicion del solvente puro y de su solucion,
respectivamente. Por consiguiente, la opcion B), resulta correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temaética: Materia y sus transformaciones / Reacciones
guimicas y estequiometria

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer diversos tipos de soluciones en estado solido,
liquido y gaseoso, sus propiedades, aplicaciones tecnologicas y las etapas
necesarias para la preparacion de soluciones a concentraciones conocidas.
Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de las propiedades coligativas de las
soluciones que permiten explicar, por ejemplo, la inclusion de aditivos al agua de
radiadores, la mantencion de frutas y mermeladas conserva, el efecto de la adicién
de sal en la fusion del hielo.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: B



PREGUNTA 55 (Mo6dulo Electivo)

Un grupo de estudiantes pretende determinar los factores involucrados en la
rapidez de propagacion de las ondas mecanicas en el agua. Plantean la
siguiente hipdtesis: “Si se varia la frecuencia de perturbacién de las ondas
mecénicas en el agua, entonces la rapidez de propagacion cambia
proporcionalmente con ella”. Para contrastarla, elaboran un disefio experimental
adecuado, obteniendo de las mediciones que la rapidez de propagacion en el
agua es independiente de la frecuencia de la onda mecanica. Al respecto, la
utilidad cientifica del trabajo realizado por los estudiantes

A) fue nula, ya que la hipétesis no era coherente con el problema planteado.
B) fue nula, ya que obtuvieron resultados que contradicen la hipotesis.

C) radica en que les permitio refutar la hipétesis planteada.

D) fue nula, ya que los resultados obtenidos son erréneos.

E) radica en que pudieron observar el fenébmeno.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe comprender que una hipotesis
es una explicacion tentativa de un fenbmeno en particular, por lo que puede ser
puesta a prueba, y ser validada o refutada dependiendo de los resultados de un
experimento adecuadamente disefiado. Si los resultados experimentales son
consistentes con la hipétesis, esta puede ser validada. Por el contrario, si los
resultados no son consistentes con la hipétesis, esta es refutada.

En el caso planteado en el item, los resultados refutan la hipétesis, o que
significa que la relacion planteada en ella no es correcta. Esta es informacién
valiosa para continuar estudiando el mismo fenémeno y poder plantear una
hipétesis mas acertada sobre este. Por lo tanto, la opcion C) responde
correctamente el item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Ondas
Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Describir la conexion légica entre hipotesis, conceptos,
procedimientos, datos recogidos, resultados y conclusiones extraidas en
investigaciones cientificas clasicas o0 contemporaneas, comprendiendo la
complejidad y coherencia del pensamiento cientifico.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Justificacion de la pertinencia de las
hipotesis y de los procedimientos utilizados en investigaciones clasicas y
contemporaneas, considerando el problema planteado y el conocimiento
desarrollado en el momento de la realizacion de esas investigaciones.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: C



PREGUNTA 56 (M6dulo Electivo)

La figura representa un rayo de luz monocromatica que incide sobre la interfase
entre un medio X de indice de refraccion n, =2 y un medio Y de indice n, =1.

P

rayo incidente

medio X

medio Y

¢,Cual de las siguientes opciones representa mejor el camino optico del rayo
refractado después de incidir sobre la interfase?

A)
B)
C)
D)
E)

SOV W0WT

RESOLUCION

Para resolver correctamente este item se debe comprender cémo influye el
indice de refraccion de un medio en el camino seguido por un rayo que se
transmite a él.

— . . . Cc
El indice de refraccion (n) de un medio corresponde al cociente —, donde c es la
v

rapidez de propagacién de la luz en el vacio y v es la rapidez de propagacién de
la luz en el medio. A partir de esta relacién es posible concluir que si la luz se
transmite a un medio cuyo n es menor, entonces aumenta su rapidez de
propagacién en el nuevo medio.

Cuando ocurre refraccién y el rayo incidente no coincide con la normal a la
interfase, este experimenta una desviacion, cumpliéndose que, si en el nuevo
medio la luz viaja mas rapido, el rayo refractado se aleja de la normal, y a la
inversa, si la luz viaja mas lento, el rayo refractado se acerca a la normal.

En el caso del item, el indice de refracciéon del medio X es 2 y el del medio Y
es 1, lo que significa que en el medio X la luz se propaga con menor rapidez que



en el medio Y. A partir de esta informacion, y de lo anteriormente expuesto,
puede concluirse que el rayo debiese alejarse de la normal al refractarse. Entre
las opciones de respuesta, la Unica asociada a una representacion que cumple
con esta condicion es la opcion D), por lo que esta es la que da respuesta
correcta al item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcién, la reflexion y la
transmision del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Andlisis de la refraccién en superficies planas
y en lentes convergentes y divergentes y sus aplicaciones cientificas y
tecnoldgicas como los binoculares, el telescopio de refraccidén o el microscopio.
Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: D



PREGUNTA 57 (M6dulo Electivo)

El grafico 1 representa el perfil espacial, en cierto instante, de una onda
transversal que se propaga por un medio homogéneo y el grafico 2 representa el
desplazamiento transversal de un punto de esta, en funcion del tiempo.

y (mm)1

6

Grafico 1 /\ /\
\/ 5 x(m)

6

Grafico 2

RTAWAWAA
WALVEVALVE

¢,Cual es la rapidez de propagacién de la onda?

ny 5m
2 s
m S M
4 s
o 5m
8 s
oy 5 m
16 s
5 im
4 s
RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se debe extraer informacién de dos
graficos para luego aplicar relaciones entre las caracteristicas de la onda y
determinar la rapidez que esta tiene en un medio.



La rapidez de propagacion (v) de una onda puede determinarse a partir del
producto entre la longitud de onda (L), que corresponde a la distancia recorrida

por la onda en un ciclo, y su frecuencia (f), v=A-f, 0 a través de la expresion
equivalente v=$, donde T corresponde al periodo de la onda, es decir, al
tiempo que tarda en completar un ciclo.

A partir del grafico 1 del enunciado del item, que corresponde al perfil espacial,

puede determinarse la longitud de onda dividiendo la distancia total recorrida por
el niumero de ciclos completados, como se representa a continuacion:

y (mm)? | |
TN AN
0 I 5 x=(m)
-6

En este grafico se observan dos ciclos completos y una distancia total recorrida
de 5 m, por lo que la longitud de onda resulta ser A =25 m.

Por otro lado, a partir del grafico 2 del enunciado del item, correspondiente al
perfil temporal, puede determinarse el periodo de la onda dividiendo el tiempo
total graficado por el numero de ciclos completados en él, como se representa a
continuacion:

y (mm)?

INANA
& \/ \/ \/ 5T

4 ciclos

A partir de este ultimo gréafico se obtiene que 4 ciclos se completan en 8 s, por lo
gue el periodo T de la onda es 2 s.

Entonces, la rapidez de la onda es v = %m, lo que equivale a v = i—m, por lo
S S

gue la opciéon que responde correctamente el item es B).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexion y la
transmision del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Relacion entre longitud de onda, frecuencia y
velocidad de propagacion de una onda.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: B

PREGUNTA 58 (Mddulo Electivo)

En una habitacion de una casa hay una tortuga M sumergida dentro de un
acuario con agua y una tortuga N fuera de él. Si ambas tortugas estan en reposo
respecto al acuario, y en ese momento pasa una ambulancia por fuera de la
casa, ¢como oirian las tortugas la sirena de la ambulancia?

A) M oiria el sonido con un nivel de intensidad mayor que N.
B) M oiria el sonido méas agudo que N.

C) M oiria el sonido mas grave que N.

D) My N oirian el sonido con igual tono.

E) Para M el sonido tendria menor duracion que para N.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se requiere analizar un caso en que
ondas sonoras se propagan en dos medios cuando la fuente emisora se
encuentra en movimiento, para luego concluir sobre las caracteristicas del
sonido percibido en cada medio.

En el caso planteado, se indaga sobre las caracteristicas de los sonidos
escuchados por dos tortugas, una de las cuales se encuentra dentro de un
acuario con agua y la otra fuera de este. Esta situacion implica que las ondas
sonoras se estan propagando por medios distintos.

Cuando una onda pasa de un medio a otro, cambia tanto su rapidez como su
longitud de onda, pues la rapidez de una onda depende de las caracteristicas
del medio en el cual se propaga y, a su vez, la longitud de onda depende de la
rapidez. En este caso, la rapidez de las ondas sonoras aumenta al transmitirse
desde el aire al agua, aumentando también la longitud de onda. Sin embargo, la
frecuencia de la onda es independiente del medio de propagacion, pues
depende Unicamente de la fuente emisora del sonido, la que corresponde a la
sirena de la ambulancia.



Ahora bien, la frecuencia percibida por un observador depende tanto de la
frecuencia emitida como del movimiento relativo entre el observador y la fuente
emisora. En el caso del item, la fuente emisora esta en movimiento, pero ambas
tortugas estan en reposo, por lo que la rapidez relativa entre la fuente y cada
tortuga es la misma. Esto significa que si bien ambas tortugas percibiran una
onda de frecuencia distinta a la emitida, la frecuencia percibida por ambas sera
la misma y dado que el tono de un sonido depende exclusivamente de la
frecuencia de la onda sonora, se tiene que el tono del sonido escuchado por
ambas tortugas sera el mismo. En consecuencia, la opcion que responde
correctamente el item es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Materia y sus transformaciones / Ondas

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender el origen, la absorcion, la reflexién y la
transmisién del sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y
relaciones matematicas elementales.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion cualitativa del origen vy
propagacion del sonido, de su interaccion con diferentes medios (absorcion,
reflexién, transmision), de sus caracteristicas basicas (altura, intensidad, timbre)
y de algunos fenédmenos como el efecto Doppler.

Habilidad Cognitiva: Analisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: D

PREGUNTA 59 (Modulo Electivo)
“Es el angulo barrido por unidad de tiempo”. Esta definicion corresponde a la de

A) radian.

B) frecuencia.

C) rapidez angular.

D) rapidez tangencial.

E) aceleracion centripeta.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe conocer los elementos que
permiten describir el movimiento circunferencial y, en particular, los distintos
tipos de rapidez que tiene un objeto en movimiento circunferencial.

Asi como la rapidez de un objeto que describe cualquier movimiento se define
como el cociente entre la distancia recorrida y el tiempo que tarda el objeto en
recorrer esta distancia, en el caso de un movimiento circunferencial pueden



definirse dos rapideces: la rapidez tangencial, que también permite medir la
distancia recorrida por unidad de tiempo, y la rapidez angular, que da cuenta del
angulo barrido (o descrito) por el cuerpo en una unidad de tiempo. Por lo tanto,
la opcion que responde correctamente el item es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Explicar el movimiento circular uniforme y la rotacién de
los cuerpos rigidos a partir de las leyes y las relaciones matematicas
elementales que los describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion cuantitativa del movimiento
circunferencial uniforme en términos de sus magnitudes caracteristicas.
Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: C



PREGUNTA 60 (M6dulo Electivo)

Las figuras muestran una regla de hierro suspendida que puede girar alrededor del
punto P. Si F es la magnitud de la fuerza aplicada sobre la regla, ¢en cudl de las
siguientes opciones el torque debido a la fuerza de magnitud F, respecto al
punto P, es de mayor magnitud?

A) B)
P

P |@]

A
-
.
—

C) D)

E)




RESOLUCION

Para resolver este item se debe comprender que el torque esta relacionado con
la capacidad de una fuerza para originar la rotacién de un objeto en torno a un
punto determinado.

El torque corresponde al producto entre la magnitud (F,) de la componente de la
fuerza que es perpendicular a la barra y el brazo (L), que es la distancia entre la
linea de accion de F, y el eje de giro P de la barra. Lo anterior se representa a

continuacion:

elP

Debido a la relacion entre F, y L, mientras mayor sea la magnitud de L o de F,,

mayor sera la magnitud del torque. Ademas, si la linea de accién de la fuerza
coincide con el eje de giro de la barra, el brazo L es nulo, por lo que el torque de
la fuerza también seré nulo.

Como en cada opcién presentada en el item la magnitud F de la fuerza es la
misma, a partir de lo anteriormente descrito se puede afirmar que la opcion
correcta es A), ya que en ese caso la magnitud del brazo L es maxima en
comparacion a las opciones C) y D). Por otro lado, tanto en la opcién B) como
en la E), la linea de accion de la fuerza aplicada pasa por el eje de giro, lo cual
hace que el torque debido a esta fuerza sea nulo.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Explicar el movimiento circular uniforme y la rotacién de
los cuerpos rigidos a partir de las leyes y las relaciones matematicas
elementales que los describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion elemental de la relacion entre
torque y rotacion para explicar el giro de ruedas, la apertura y el cierre de
puertas, entre otros.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: A



PREGUNTA 61 (M6dulo Electivo)

Para un objeto P que describe un movimiento circunferencial uniforme, las
direcciones de su aceleracién centripeta a, su velocidad tangencial v y la

fuerza centripeta F, en un punto determinado de su trayectoria, quedan bien
representadas por los siguientes vectores:

QDI

—> -
v

¢,Cual de los siguientes diagramas, en donde la flecha sugiere el sentido de
rotacion del objeto, es consistente con los vectores representados
anteriormente?

e Q-
-7 N /,‘ RS
’ N , N
4 \ , Y
/ \ , \
’ \ , s
1 \ , \
|' ‘ ! '
' |
1
\ 1
\ ! ' K
\ / \ ,
\ ’ \
\ 4 \\ ’l
7
\\ 4 N 4
~ - ~ .
@ e
_____ -7 TS0
-7 hEN e S
-, N ’ N
7’ N 4 N
’ N 4 \
/ \ l \
/ \ P ! \
1 \ 1
1 I P
i 0 | ©
\ 1
\ ! \ 1
\ ’ \ ,
\ ’ N /
N 4 Y 7’
Y 4 ~ 7’
~ 4 ~ -
~ - So -
\s___—’ R
=TT~ ~
/’ \\
7 N
4 \
’ \
/ \
! \
! 1
| 1
\ 1
\ 1
\ U
\ ’
Y 4
Y 7
~ e
~ -
\\'O'”



RESOLUCION

Para resolver correctamente este item es necesario comprender en qué
situacién los vectores representados son consistentes con la posicion en la que
se encuentra un objeto que describe un determinado movimiento circunferencial
uniforme.

Dado que el objeto P describe un movimiento circunferencial, la aceleracion
centripeta y la fuerza centripeta se orientan hacia el centro de la circunferencia,
por lo que P debe encontrarse en la parte inferior de esta, pudiendo
desestimarse las opciones de respuesta B), C) y D).

Por otro lado, la velocidad (v) es tangente a la trayectoria del cuerpo y su
orientacion, en cada punto, tiene el sentido del movimiento del cuerpo. Dada
esta orientaciéon, la velocidad tangencial es también perpendicular al vector
aceleracién centripeta, por lo que las velocidades tangenciales en las opciones
A) y E) corresponden a las que se representan a continuacion:

A) E)

Por lo tanto, los vectores de aceleraciéon centripeta a, velocidad tangencial v y

fuerza centripeta F son consistentes con la posicién del objeto y el sentido de
giro representado en la opcién A), siendo esta la opcion de respuesta correcta
para el item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecénica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Explicar el movimiento circular uniforme y la rotacion de
los cuerpos rigidos a partir de las leyes y las relaciones matematicas
elementales que los describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion cuantitativa del movimiento
circunferencial uniforme en términos de sus magnitudes caracteristicas.
Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: A



PREGUNTA 62 (M6dulo Electivo)

Sandra eleva verticalmente un objeto de 2 kg co

3 s. Considerando la magnitud de la aceleracion

n velocidad constante durante
m

de gravedad igual a 10 —-, y
S

despreciando los efectos del roce, ¢cual es la magnitud del impulso aplicado por
Sandra a dicho objeto, en unidades del Sistema Internacional?

5
A _

) 3
B) 5
o 2

3

D) 15
E) 60
RESOLUCION

Este item requiere que se determine el impulso asociado a una fuerza en una

situacion dada.

La magnitud del impulso debido a una fuerza co
con el tiempo durante el cual fue aplicada. En el

una fuerza vertical (IES)
constante. Esto Gltimo implica que la fuerza neta

rresponde al producto de esta
caso planteado, Sandra ejerce

hacia arriba, manteniendo al objeto con velocidad

sobre el objeto es nula, por lo

gue necesariamente Sandra debe estar ejerciendo una fuerza de igual magnitud

que el peso (P):

velocidad constante ——>

Fuerzas =0
F,+P=0
F=—P

v

Ambas fuerzas son de igual

magnitud y se orientan en
sentidos opuestos



El peso del objeto corresponde al producto entre su masa (m) y la aceleracion
de gravedad (Q) P=m-g, el que en este caso tiene una magnitud de 20 N, ya

que equivale al producto 2kg-10 mz Dado que la fuerza ejercida por Sandra
s

tiene la misma magnitud que la del peso del objeto, se puede calcular la
magnitud del impulso | ejercido durante los 3 s:

| =F -At=20N-3s
I=60N-s

Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las leyes
de la mecanica y de las relaciones matematicas elementales que los describen.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de la ley de conservacién del
momentum lineal para explicar diversos fenémenos.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: E

PREGUNTA 63 (Modulo Electivo)

Sobre un cuerpo de 3 kg actian solo dos fuerzas. Si las fuerzas tienen la misma
direccion y el mismo sentido, el cuerpo adquiere una aceleraciéon de magnitud

4 —-. Si las fuerzas tienen la misma direccién pero sentidos contrarios, el
s

. ., . m .
cuerpo adquiere una aceleracion de magnitud 2 —-. ¢Cuales son las
S

magnitudes de estas fuerzas?

A) 1Ny 3N
B) 2Ny 4N
C) 3Ny 9N
D) 6Ny 6N
E) 12N y 6N



RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe aplicar la segunda ley de
Newton para determinar la fuerza neta que actia sobre un cuerpo en dos
situaciones y, a partir de ella, conocer la magnitud de las fuerzas individuales
que actian sobre este.

Las dos fuerzas, cuyas magnitudes se denominaran F, y F,, en la primera
situacién actdan en el mismo sentido sobre un cuerpo de 3 kg, el que adquiere

una aceleracion de magnitud 4 mz Luego, a partir de la segunda ley de Newton,
s

se puede determinar la magnitud de la fuerza neta (F..,) sobre el cuerpo:

E

neta —M-Q,

Foa =3Kkg-4 = =12N,
S

y como ambas fuerzas tienen el mismo sentido, entonces
F+F =12N. (O

Por otro lado, cuando estas fuerzas tienen sentidos opuestos, el cuerpo

m

adquiere una aceleracién de magnitud 2 —-, por lo que a partir de la segunda
s

ley de Newton se tiene que

Fra =3kg-2 0 =6N,
S

y entonces,

Por lo tanto, a partir de las relaciones (1) y (2) se puede establecer un sistema
de ecuaciones para determinar las magnitudes de las fuerzas:

F-F,=6N

Desde donde se obtiene que F, =9 N y F, =3N. En consecuencia, la opcion que
responde correctamente el item es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecéanica y de las relaciones matematicas elementales que los
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de los principios de Newton para
explicar la accion de diversas fuerzas que suelen operar sobre un objeto en
situaciones de la vida cotidiana.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: C

PREGUNTA 64 (M6dulo Electivo)

Se esta regando un jardin mediante una manguera cuya secciéon transversal
3

. - m
tiene un diametro de 2 cm, con un caudal constante de agua de 20x10™* —.
S

¢, Con qué rapidez sale el agua por la boquilla de la manguera si el area de
seccion transversal de la boquilla es 4x10° m??

A o101
S
B) 0,161
S
c) o201
S
D) 0640
S
E) 5,000
S
RESOLUCION

Este item requiere que se aplique el concepto de caudal para determinar la
rapidez con que fluye el agua a través de cierta seccion transversal.

El caudal (Q) corresponde a la tasa de volumen de fluido por unidad de tiempo,
. . . . V.
pudiendo determinarse a través de la expresion Q :z‘;, donde V; es el volumen

de fluido que pasa en un intervalo de tiempo At. Otra expresién para determinar



el caudal es Q=A"-v, donde A es el area de la seccién transversal por la que
pasa el fluido y v la rapidez que tiene este al pasar por dicha seccion.

En este caso, el caudal dentro de la manguera es constante, por lo que la
rapidez con la que el agua fluye a través de la boquilla de esta puede
determinarse reordenando la expresion que define al caudal, como sigue:

Q=A-v
)
A

y al reemplazar en esta Ultima expresion los datos de caudal y de area de la
seccion transversal, se obtiene:

3
20x10* M .
V= ~——>-=05x10"—
4x107° m S
v=5 m.

S

Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecénica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Entender los conceptos y leyes fisicas fundamentales
gue describen el comportamiento de los fluidos, tanto en reposo como en
movimiento, para explicar fendmenos naturales y el funcionamiento de algunos
aparatos tecnoldgicos.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion cualitativa de la ley de Bernoulli para
explicar fenomenos como el efecto estabilizador de los alerones en autos de
carrera o el funcionamiento de los atomizadores, entre otros.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: E



PREGUNTA 65 (Modulo Electivo)

Un cuerpo de 3 kg es sacado del reposo mediante una fuerza neta constante de
6 N que actua durante 8 s. ¢ Qué distancia recorre el cuerpo en esos 8 s?

A) 64m
B) 48m
C) 32m
D) 18m
E) 16m
RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe determinar la distancia
recorrida por un cuerpo al actuar sobre él una fuerza neta constante, mediante
consideraciones dinamicas.

Dado que sobre el cuerpo actia una fuerza neta constante, entonces adquiere
un movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

La ecuacién que permite calcular la distancia (d) recorrida por un cuerpo que
parte desde el reposo con aceleracion constante es

d:l-a-AtZ,
2

donde a es la magnitud de la aceleracion del cuerpo y At el intervalo de tiempo
durante el cual mantiene esta aceleracion.

En el caso planteado se dispone del tiempo, pero no directamente de la
magnitud de la aceleracion, la cual puede calcularse con los datos del
enunciado aplicando la segunda ley de Newton. Cuando sobre un cuerpo de
masa m actla una fuerza neta de magnitud F, la magnitud de la aceleracion

g F . .,
adquirida por este es a=—. En este caso, la magnitud de la aceleracion del
m

cuerpo es

6N m
a=—=2—.
3 kg s?

Reemplazando el valor anterior en la primera expresion, se obtiene que la
distancia recorrida es



m
52

d:%-z (8 5)® =64m.

Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las leyes
de la mecanica y de las relaciones matematicas elementales que los describen.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de los principios de Newton para
explicar la accion de diversas fuerzas que suelen operar sobre un objeto en
situaciones de la vida cotidiana.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: A



PREGUNTA 66 (Modulo Electivo)

Dos ciclistas transitan en el mismo sentido por una ciclovia, con rapideces
constantes diferentes. Si uno de ellos adelanta al otro, ¢cual de los siguientes
graficos representa mejor la distancia relativa entre ambos en funcion del
tiempo?

A) A B) A

Distancia
Distancia

v

v

Tiempo Tiempo

C)

Distancia
Distancia

v
v

Tiempo Tiempo

E)

»
»

Distancia

Tiempo



RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe analizar una situacion de
movimiento relativo entre dos ciclistas y determinar la curva del grafico de
distancia relativa entre ellos en funcién del tiempo.

En el caso presentado, ambos ciclistas se mueven en el mismo sentido con
distintas rapideces constantes, lo que implica que se mueven con una rapidez
relativa distinta de cero y constante entre ellos. El siguiente diagrama representa
la situacion en tres instantes distintos, t, 2t y 3t, respectivamente.

Momento del .
Antes de adelantar (t) encuentro (2t) Después de adelantar (3t)

W
£
K AL A
AN

{ J
Y

Distancia = x Distancia = minima Distancia = x

%

Dado que un ciclista va a adelantar al otro, se entiende que la distancia entre
ellos va reduciéndose gradualmente hasta el momento del encuentro, en que la
distancia entre ellos es minima, por lo que la curva de la grafica serd una recta
de pendiente negativa debido a que se acercan con rapidez constante. De forma
posterior al encuentro, la distancia entre ellos comienza a aumentar, también de
manera gradual, y acorde a la rapidez relativa constante entre los ciclistas, la
pendiente de la recta tendré la misma magnitud, solo que positiva.

Por lo tanto, la curva del grafico de distancia en funcién del tiempo para los
ciclistas, tiene la forma de la opcién B), siendo esta la opcién de respuesta
correcta del item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecéanica

Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la descripcion de los movimientos
resulta diferente al efectuarla desde distintos marcos de referencia.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de la formula de adicion de
velocidades en situaciones unidimensionales para comprobar la relatividad del
movimiento en contextos cotidianos.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, Sintesis y Evaluacién

Clave: B



PREGUNTA 67 (M6dulo Electivo)

Para levantar un automovil, el piston de mayor area empuja al vehiculo,
mientras que el de menor area se encuentra sometido a la fuerza F aplicada, tal
como muestra la figura.

liquido

¢Por qué el pistdn de menor area debe recorrer una distancia mayor que el
otro?

A) Pararealizar un mayor trabajo sobre el automovil.

B) Porque el pistdn menor recibe una mayor presion.

C) Porque el trabajo realizado para desplazar el liqguido en ambas columnas es el
mismo

D) Porque en este piston se aplica una fuerza mayor que el peso del automovil.

E) Por el principio de Arquimedes.

RESOLUCION

Para resolver este item se debe analizar el funcionamiento de un elevador
hidraulico en base al principio de Pascal.

Los sistemas hidraulicos, como el elevador del enunciado, basan su
funcionamiento en el principio de Pascal que establece que las presiones
externas ejercidas sobre un fluido incompresible, confinado en un recipiente
indeformable, se transmiten de forma integra y con igual intensidad a todos los
puntos del fluido.

La relacién que describe el principio de Pascal para sistemas hidraulicos es:

Presion transmitida = LI i, ()]

Al A2

donde F; es la magnitud de la fuerza ejercida externamente sobre un piston de
area A; y F, es la magnitud de la fuerza que el fluido ejerce sobre la superficie
del piston de area A,.



En el caso planteado, la superficie sobre la que se aplica la fuerza externa
corresponde a la del piston mas pequefio. Luego, la presién se transmite, a
través del fluido, al piston de mayor superficie, siendo la fuerza que actua sobre
él proporcionalmente mayor que la ejercida externamente, lo que le permite a
este piston levantar objetos pesados.

Sin embargo, si bien las fuerzas ejercidas sobre cada piston son distintas, al
tratarse de un fluido incompresible, el volumen desplazado en cada brazo es el
mismo. Dado que ambos brazos tienen distinto grosor, el pistbn de mayor
superficie recorrera una menor distancia para desplazar un volumen igual de
fluido al desplazado por el pistdn de menor superficie. Esto como sugiere la
siguiente figura:

= Vqll]menes =
iguales
X,: desplazamiento
del pistdén grande
Xi: desplazamiento
del piston chico

A1

A,

™

Entonces, considerando que los volumenes de fluido desplazados en cada brazo
son iguales y que los cilindros poseen bases A; y A, y alturas respectivas x; y
X2, S€ cumple que

Al'Xl:AZ.XZ

y, dada la proporcion directa entre F1 y A; y entre F, y Ay, presentada en (1), la
relacién anterior puede plantearse como

F-x, =F X,

lo que permite afirmar que los trabajos mecanicos realizados por cada fuerza
tienen igual magnitud, por lo que la opcidn que responde correctamente el item
es C).



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Mecanica

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Entender los conceptos y leyes fisicas fundamentales
gue describen el comportamiento de los fluidos, tanto en reposo como en
movimiento, para explicar fenomenos naturales y el funcionamiento de algunos
aparatos tecnologicos.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacion de los principios de Arquimedes y
Pascal para explicar fenomenos naturales y el funcionamiento de maquinas
hidraulicas y la flotabilidad de barcos, submarinos y globos aerostéaticos, entre

otros.
Habilidad Cognitiva: Andlisis, Sintesis y Evaluacion
Clave: C

PREGUNTA 68 (M6dulo Electivo)

Un estudiante quiere probar que la energia cinética es directamente
proporcional a la masa de un objeto. Para ello dispone de varios objetos de
distinta masa y de una tabla que ha sido completamente pulida con el fin de
disminuir el roce al minimo, y a la que se le puede dar distintas inclinaciones
modificando la altura de uno de sus extremos. Si se mide la energia cinética y
los objetos se dejan deslizar desde el extremo superior de la tabla, ¢ cuél de los
siguientes procedimientos es adecuado para verificar la hipétesis del
estudiante?

A) Dejar deslizar un mismo objeto, variando la inclinacién de la tabla.
B) Dejar deslizar distintos objetos, manteniendo constante la inclinacion de la

tabla.

C) Medir el tiempo que demora uno de los objetos en deslizarse a lo largo de la
tabla.

D) Dejar deslizar distintos objetos, variando en cada caida la inclinacion de la
tabla.

E) Medir el tiempo que demora un objeto en deslizarse a lo largo de la tabla con
distintas inclinaciones.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se requiere comprender una situaciéon
en un contexto de investigacién cientifica para luego identificar el procedimiento
gue permite comprobar la hipotesis planteada para ella.

La hipoétesis que se desea validar es que la energia cinética es directamente
proporcional a la masa de un objeto. Esto implica que un procedimiento
adecuado deberia considerar la medicidon de la energia cinética para cuerpos de



distinta masa, lo que permitiria obtener datos para analizar la dependencia
planteada, controlando otras variables involucradas, por lo que estas no
debiesen modificarse durante el experimento. En el caso del item, se puede
hacer deslizar los cuerpos sobre una tabla, y luego medir la energia cinética que
tienen al llegar a la base del plano, por lo que el control de variables consistiria
en utilizar la misma tabla para hacer deslizar los distintos cuerpos y mantener
también una misma altura para todos los lanzamientos. Esto Gltimo implica que
la tabla debe mantener su inclinacién en cada una de las mediciones.

En resumen, un procedimiento que permite validar la hipGtesis consiste en dejar
deslizar distintos cuerpos sobre el plano desde la misma altura, lo que se logra
manteniendo constante la inclinacion de la tabla, en cada lanzamiento. La
opcion que describe este procedimiento, y que por lo tanto responde
correctamente el item, es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico / Energia
Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Describir la conexion légica entre hipétesis, conceptos,
procedimientos, datos recogidos, resultados y conclusiones extraidas en
investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas, comprendiendo la
complejidad y coherencia del pensamiento cientifico.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Analisis de la coherencia entre
resultados, conclusiones, hipotesis y procedimientos en investigaciones clasicas
y contemporaneas.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: B



PREGUNTA 69 (M6dulo Electivo)

El grafico representa la fuerza neta F actuando sobre un cuerpo en funcion de
su desplazamiento d.

F (N) 4
10[-----

0 5 10 15 20 25 d(m)

¢,Cual es el trabajo realizado por la fuerza neta en este recorrido?

A) 300J
B) 250J
C) 175J
D) 100J
E) 751J
RESOLUCION

Este item requiere la determinacion del trabajo mecanico realizado sobre un
cuerpo a partir del grafico de fuerza neta sobre este en relacion a su
desplazamiento.

El trabajo mecanico realizado por una fuerza constante corresponde al producto
de esta y el desplazamiento descrito por el cuerpo mientras ella actda. Sin
embargo, la magnitud de la fuerza neta se encuentra expresada en el gréfico,
por lo que para determinar el trabajo mecanico se puede calcular el area
comprendida entre la grafica y el eje horizontal, lo que es posible de realizar
dividiendo esta area en tres zonas, como se representa en la siguiente figura.

»

F(N)4
10

0 5 10 15 20 25 d(m)

Las zonas 1y 3 corresponden a triangulos, por lo que cada area corresponde al
semiproducto de su base y su altura, mientras que la zona 2 corresponde a un



rectangulo, cuya area se obtiene multiplicando su largo y ancho. Por lo tanto, el
area de las respectivas zonas es

~ 5m-10N ~ 10m-10N

A, =25J, A,=10m-10N=100J vy A, =50J.

El trabajo mecanico realizado por la fuerza neta F corresponde a la suma de
estas tres areas, la que da como resultado 175 J. En consecuencia, la opcion C)
es la que responde correctamente el item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje teméatico / Area teméatica: Fuerza y movimiento / Energia

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecanica y de las relaciones matematicas elementales que las
describen.

Contenido minimo obligatorio: Aplicacion de las nociones cuantitativas de
trabajo, energia y potencia mecanica para describir actividades de la vida
cotidiana. Aplicacion de las nociones cuantitativas de trabajo, energia y potencia
mecanica para describir actividades de la vida cotidiana.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: C

PREGUNTA 70 (M6dulo Electivo)
Un objeto absorbe una cantidad de calor 2Q y su temperatura aumenta desde T

a 4T. Si no hay cambios de fase y ese mismo objeto, a temperatura T, absorbe
una cantidad de calor 4Q, ¢ cual sera su temperatura final?

A) 6T
B) 7T
C) 8T
D) 10T
E) 16T
RESOLUCION

Para responder correctamente este item se requiere aplicar la relacion entre el
calor absorbido y el aumento de temperatura de un cuerpo para determinar su
temperatura final.



El calor (Q) que requiere absorber un cuerpo para aumentar su temperatura en
(AT) depende tanto de su masa (m) como del calor especifico (c) de su material,

los cuales se relacionan mediante la expresion Q=m-c-AT.

Al tratarse del mismo objeto, el producto m-c tiene un valor constante que
puede ser utilizado en otros procesos que involucren transferencia de calor para
este mismo objeto, mientras este no cambie de fase. A partir del primer proceso
y ocupando la expresién presentada para el calor Q, se puede calcular el
producto m-c, obteniendo que
m-c = Q.
3T
Por lo tanto, si el objeto absorbe una cantidad de calor 4Q y se reemplaza este
valor, junto a la expresién que se obtuvo para m-c, en la ecuacion Q=m-c-AT,
se obtiene que
4Q=m-c-AT

2,
3T

. 4Q-3T
2Q
AT =6T

4Q =

AT

Entonces, si la temperatura inicial del cuerpo fue T, su temperatura final sera
T+6T=7T, por lo que la opcién que responde correctamente el item es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje tematico / Area teméatica: La materia y sus transformaciones / Calor y
temperatura

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Explicar diversos fendbmenos en que participa el calor,
su relacion con la temperatura, su medicion y su interpretacion cualitativa, en
términos del modelo cinético de la materia.

Contenido Minimo Obligatorio: Interpretacion cualitativa de la relacion entre
temperatura y calor en términos del modelo cinético de la materia.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: B



PREGUNTA 71 (M6dulo Electivo)

La energia cinética de un cuerpo cuando es lanzado verticalmente hacia arriba
es Ko. La energia potencial gravitatoria del cuerpo cuando alcanza su altura
maxima es Up. La energia mecéanica del cuerpo cuando regresa al punto de
partida es Eo. Si Ko = Up y no se consideran los efectos del roce, ¢cual fue su
energia cinética cuando se encontraba a una altura equivalente a un cuarto de
su altura maxima?

1
A K

1
B) U

1
C) 2 Fo

D) 2Ky +Uy)

E) >k,

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe analizar el lanzamiento vertical
de un cuerpo a partir de la conservacion de la energia mecénica y luego obtener
una expresién para su energia cinética en un punto determinado de su
trayectoria.

La energia mecéanica de un cuerpo en un punto corresponde a la suma de su
energia cinética (K) y su energia potencial gravitatoria (U). Como no se
considera el roce en el movimiento, entonces la energia mecénica se conserva,
lo que implica que la suma de sus energias cinética y potencial gravitatoria es
constante.

En el enunciado, se establece que al lanzarse el cuerpo su energia cinética es
K, Y que, al llegar a su altura maxima, su energia potencial gravitatoria es U,,.
Se establece ademas que K, =U,, lo que permite concluir que el punto de

lanzamiento se encuentra en el nivel de referencia para la energia potencial
gravitatoria, pues en su altura maxima el cuerpo tiene una energia cinética nula.
Esto se representa a continuacion:



Altura maxima - U=U,

T k-0

Punto de lanzamiento > K =K,
Uu=0

Si se busca una expresion para la energia cinética a una altura correspondiente
a un cuarto de su altura maxima, hay que considerar que a esta altura la energia

, . . s 1
potencial gravitatoria, dada su dependencia directa con la altura, es ZUO Y,

teniendo en cuenta que no hay disipacién de energia por roce, en cada punto de
la trayectoria la energia mecéanica del cuerpo es E,. En consecuencia, en este
punto se cumple que

1
Eo =K+=U,.
0 40

Luego, reordenando la expresion para la energia cinética y considerando que
E, =K, Yy que U, =K,, se obtiene la siguiente expresion para la energia cinética

1 3

Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico / Area Tematica: Fuerza y movimiento / Energia

Nivel: Il Medio

Objetivo Fundamental: Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de las
leyes de la mecanica y de las relaciones matematicas elementales que las
describen.

Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacién de la ley de conservacion de la
energia mecéanica para explicar diversos fenémenos.

Habilidad Cognitiva: Analisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: E



PREGUNTA 72 (M6dulo Electivo)

Ocurrido un sismo, los medios escritos informan sobre sus caracteristicas.
¢,Cuél de las siguientes opciones puede expresar correctamente una
caracteristica del sismo?

A) El sismo tuvo una magnitud grado VII en la escala Richter.
B) El sismo tuvo una magnitud 6,4 en la escala Mercalli.

C) Elsismo tuvo una intensidad 6,4 en la escala Richter.

D) El sismo tuvo una intensidad grado 6,4 en la escala Mercalli.
E) Elsismo tuvo una intensidad grado VII en la escala Mercalli.

RESOLUCION

Este item requiere que se reconozca la forma correcta de comunicar los
parametros de magnitud e intensidad sismica.

La magnitud sismica corresponde a una estimacion de la energia liberada por el
sismo y puede medirse tanto en la escala Richter como en la de magnitud de
momento. Al ser una estimaciéon de la energia liberada, es una escala continua
que utiliza nimeros arabigos con hasta una décima de precision.

Por otro lado, la intensidad sismica mide la percepcion y efectos locales de un
sismo y se mide en la escala de Mercalli, que tiene doce grados, la cual se
comunica en numeros romanos y sin valores intermedios.

Entre las opciones planteadas, la Unica que enlaza correctamente el pardmetro
con su escala de medida y la forma de comunicarlo es la opciéon E), siendo esta
la respuesta correcta al item.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Tierra y Universo / Macrocosmos y microcosmos
Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer los parametros que se usan para determinar la
actividad sismica y las medidas que se deben tomar ante este tipo de
manifestaciones geoldgicas.

Contenido Minimo Obligatorio: Conocimiento de los parametros que describen la
actividad sismica (magnitud, intensidad, epicentro, hipocentro) y de las medidas
gue se deben adoptar ante un movimiento telarico.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: E



PREGUNTA 73 (M6dulo Electivo)
¢,Cual de las siguientes opciones es correcta en relacion a la lluvia acida?

A) Es un proceso ciclico que se revierte de manera natural.

B) Es un proceso que se relaciona directamente con los ciclos solares.
C) Laaccion humana puede incidir en la frecuencia con que ocurre.

D) Lageneracion de electricidad en centrales térmicas no influye en ella.
E) Esun proceso independiente de la emision de gases a la atmdsfera.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe conocer del fendmeno de la
lluvia acida y sus causas.

La lluvia acida se genera cuando ciertos compuestos quimicos emitidos a la
atmésfera, tanto en procesos naturales como en procesos industriales
asociados a la quema de combustibles fésiles, reaccionan con el agua y otros
compuestos presentes en el aire. Estas reacciones quimicas reducen el pH
natural del agua lluvia, acidificandola, lo que puede tener efectos importantes en
sistemas biolégicos, afectando su equilibrio al cambiar las condiciones
ambientales, asi como también en construcciones humanas, dafiando
estructuras de forma apreciable.

Dado que los procesos industriales se asocian directamente con la accion
humana, existe una relacién directa entre esta y la frecuencia con que ocurre el
fenbmeno de la lluvia &cida. En este sentido, al reemplazar procesos
industriales por otros menos contaminantes, o al utilizar vehiculos cuyas
emisiones sean bajas, el ser humano puede reducir la cantidad de compuestos
guimicos que se liberan a la atmosfera con el potencial de generar lluvia acida.
Por lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Macrocosmos y Microcosmos / Tierra y universo
Nivel: | Medio

Objetivo Fundamental: Comprender los efectos nocivos que la accién humana
puede provocar sobre la atmédsfera, litosfera e hidrosfera y la necesidad de
emplear eficientemente los recursos energéticos para atenuar dichos efectos.
Contenido Minimo Obligatorio: Reconocimiento de los mecanismos
fisico-quimicos que permiten explicar fendmenos que afectan la atmdsfera, la
litosfera y la hidrosfera (calentamiento global, reduccién de la capa de ozono,
aumento del nivel de los mares, etc.) y de la responsabilidad humana en el
origen de dichos fenomenos.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: C



PREGUNTA 74 (M6dulo Electivo)

La fuerza gravitatoria entre dos esferas de masas m, y m,, cuando sus centros
estdn separados a una distancia R, tiene magnitud F. Si se reemplazan las
esferas por otras de masas 2m, y 8m,, ¢a qué distancia deben colocarse sus
centros para que la magnitud de la fuerza gravitatoria entre ellas sea 4F?

R
A _
) 4
R
B _
) 2
C) 2R
o R
2
E) 4R
RESOLUCION

Para responder correctamente este item se requiere aplicar la ley de Gravitaciéon
Universal de Newton, con el fin de determinar la distancia a la que deben
ubicarse dos esferas de masa conocida para que la fuerza de atraccidon entre
ellas tenga un valor especifico.

A partir de la ley de Gravitacion Universal de Newton, la magnitud F de la fuerza
gravitatoria entre las esferas de masas m; y m,, separadas por una distancia R,
puede expresarse de la siguiente forma:

ml'mz

F=G. ~

donde G es la constante de Gravitacidon Universal.

Luego, aplicando esta misma relacion para una fuerza gravitatoria de magnitud
4F entre esferas de masas 2m; y 8m,, se tiene que

4I::G.2m1-8m2
(R')?
aF=16G- T M

R



donde R’ es la distancia que separa a estas esferas. Al reemplazar la expresion
dada para F en la expresion anterior, se tiene

m;-m m;-m
4G-—1-2 =16G-—L 2

R (R")
Simplificando esta ultima expresion y despejando R' se obtiene que R'=2R. Por
lo tanto, la opcion que responde correctamente el item es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temética: Macrocosmos y Microcosmos / Tierra y
Universo

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer la importancia de las leyes fisicas formuladas
por Newton y Kepler para realizar predicciones en el ambito astronémico.
Contenido Minimo Obligatorio: Aplicacién de las leyes de Kepler y de la ley de
gravitacion universal de Newton para explicar y hacer predicciones sobre la
dinamica de pequefias y grandes estructuras cosmicas (planetas, estrellas,
galaxias, etc.).

Habilidad Cognitiva: Aplicaciéon

Clave: C

PREGUNTA 75 (Modulo Electivo)

Una de las teorias sobre la formacion de la Luna establece que esta se genero
como consecuencia de un impacto de un planeta menor con la Tierra en su
etapa de formacion. ¢Cudl de las siguientes opciones puede ser usada como
evidencia de esta teoria?

A) Lafalta de atmésfera en la Luna

B) La presencia de crateres en la Luna

C) Laexcentricidad de la drbita lunar alrededor de la Tierra

D) Laigualdad de los periodos de rotacion y traslacion de la Luna

E) La semejanza de la densidad de la Luna con la de las capas externas de la
Tierra

RESOLUCION

Este item requiere analizar caracteristicas asociadas a la Luna para identificar
cual de ellas podria sustentar una de las teorias que existen respecto de su
formacion.



La teoria que se presenta en el enunciado se refiere a que el material que
actualmente compone a la Luna pertenecia a la Tierra en el pasado, y que se
formo a partir del impacto de un planeta menor con la Tierra. En la colision, la
Tierra debié haber perdido parte del material de sus capas externas, el que
guedo orbitando en torno a esta en forma de gas y polvo, el que luego de
experimentar procesos de condensacion y acumulacion gravitatoria, dio origen
al satélite natural. El proceso de formacion de la Luna propuesto en esta teoria
se representa a continuacion:

9@

Un planeta menor
/ \ colisiona con la

Tierra

El material quem’ ,« I
eyecta en la colisién Se N o

forma la Luna i

Dado que lo anterior debié haber ocurrido en un tiempo donde la Tierra aun
estaba en formacion, entonces sus capas externas debieron haber estado a
gran temperatura, teniendo un comportamiento mas bien plastico, con mucha
actividad volcanica. Estas caracteristicas habrian permitido que ambos cuerpos,
luego de la colision y a medida que pasaba el tiempo, fueran adquiriendo la
forma casi esférica que actualmente presentan. Por lo tanto, es esperable que si
el material que compone a la Luna provino de las capas externas de la Tierra, la
densidad del satélite sea similar a la de estas capas, lo que efectivamente
ocurre y se refleja en la opcion E), la cual responde correctamente el item.

En relacion a las otras opciones, el hecho de que la atmésfera de la Luna sea
practicamente inexistente es producto de su baja atraccion gravitatoria,
permitiendo que los gases cercanos a su superficie puedan escapar con mayor
facilidad que en planetas como la Tierra. La débil atmésfera lunar es la que
permite que existan colisiones de meteoritos con la superficie de la Luna de
forma mucho mas notoria que en la Tierra, lo que también explica la gran
cantidad de crateres que se observan en ella. Por otro lado, la excentricidad de
la Orbita tiene relacion con la fuerza gravitatoria entre los dos cuerpos y los
propios movimientos del satélite, por lo que no puede considerarse como
evidencia de la teoria presentada.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Temética: Macrocosmos y Microcosmos / Tierra y
Universo

Nivel: 1l Medio

Objetivo Fundamental: Reconocer diversas evidencias acerca del origen y
evolucion del Sistema Solar.

Contenido Minimo Obligatorio: Reconocimiento de algunas evidencias
geoldgicas y astronOmicas que sustentan las teorias acerca del origen y
evolucion del Sistema Solar.

Habilidad Cognitiva: Andlisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: E

PREGUNTA 76 (M6dulo Electivo)
Un voltimetro esta disefiado para medir

A) carga eléctrica.

B) intensidad de corriente.
C) potencia eléctrica.

D) resistencia eléctrica.

E) diferencia de potencial.

RESOLUCION

Este item requiere reconocer la funcionalidad para la cual estd disefiado un
voltimetro.

La palabra voltimetro deriva de volt, unidad de medida para la diferencia de
potencial eléctrico, y como su nombre lo indica, esta disefiado para medir voltaje
o diferencia de potencial eléctrico. Por lo tanto, la opcién E) es la que responde
correctamente el item.

Cuando se desea medir la diferencia de potencial eléctrico entre los extremos de
una resistencia, el voltimetro se conecta en paralelo a ella a través de dos
terminales, como indica la siguiente figura, en la que la resistencia del circuito
corresponde a una ampolleta.



Conectados de esta forma, cada uno de los terminales del voltimetro mide el
potencial eléctrico en un extremo de la ampolleta y la lectura del voltimetro
indica la diferencia entre estas medidas, la cual corresponde a la diferencia de
potencial eléctrico.

Cabe destacar que para que el voltimetro cumpla su objetivo, no debe interferir
sustancialmente en el funcionamiento del circuito, lo que se logra cuando el
voltimetro posee una resistencia eléctrica interna de un valor muy alto.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Electricidad y magnetismo
Nivel: IV Medio

Objetivo Fundamental: Comprender leyes y conceptos basicos de la electricidad y
el magnetismo, la relacion que existe entre ambos, y su rol en fenomenos de la
vida diaria y el funcionamiento de diversos dispositivos tecnoldgicos.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de los componentes y funciones de la
instalacion eléctrica domiciliaria (conexioén a tierra, fusibles, interruptores, enchufes,
etc.) y distincién, en casos simples y de interés practico, entre circuitos en serie y
en paralelo.

Habilidad Cognitiva: Reconocimiento

Clave: E



PREGUNTA 77 (M6dulo Electivo)

Hacia fines del siglo XIX se produjo la llamada “guerra de las corrientes”,
producto de dos ideas sobre como distribuir la energia eléctrica. A favor de
utilizar corriente continua estaba Thomas Alva Edison, y a favor de usar
corriente alterna estaba Nikola Tesla. La siguiente tabla muestra algunas
caracteristicas que tiene cada tipo de corriente eléctrica como argumento a
favor de las ideas propuestas por Edison y Tesla.

Caracteristicas a favor de la corriente
eléctrica continua

Caracteristicas a favor de la corriente
eléctrica alterna

Necesita menos cables

Los cables se calientan menos

: Se puede transformar con facilidad el
Es menos peligrosa

voltaje
Fluye en un anico sentido en los Puede transportarse a grandes
cables distancias

Considerando la informacién de la tabla, es correcto afirmar que la distribucién
de la energia eléctrica con corriente eléctrica

A) continua es mas eficiente que con la alterna, porque es menos peligrosa.

B) alterna es més eficiente que con la continua, ya que se pierde menos energia
eléctrica.

C) continua es de menor costo que la alterna, pues fluye en un Gnico sentido en
los cables.

D) alterna es mas ventajosa que con la continua, pues requiere de cables de
mayor longitud.

E) continua es de menor costo que con la alterna, porque no requiere ser
transformada.

RESOLUCION

Para responder correctamente este item, se requiere analizar, a partir de
distintas caracteristicas que tienen las corrientes continua y alterna, las posibles
consecuencias para la sociedad del uso de estas y asi, evaluar la validez de
distintas comparaciones realizadas entre ambos tipos de corriente. Esto se
favorece con el conocimiento del contexto histérico asociado a la “guerra de las
corrientes”, donde se hace presente la idea de que la ciencia es una
construccion humana en la cual se encuentran involucrados intereses de diversa
indole.

Como se hace mencién en el enunciado, Nikola Tesla y Thomas Edison, tenian
visiones encontradas acerca de la mejor forma de distribuir energia eléctrica.



Estas diferencias constituyeron una competencia econdmica y tecnoldgica por el
control de este incipiente mercado, por el cual ambos se convirtieron en
adversarios.

Nikola Tesla planteaba que la energia eléctrica era transmitida de mejor manera
por corriente eléctrica alterna, basandose en el hecho de que, a diferencia de la
corriente continua, se le puede aumentar de voltaje empleando transformadores,
por lo que puede transmitirse utilizando una menor intensidad de corriente
eléctrica. Esto tiene como consecuencia que, para una misma potencia eléctrica,
empleando corriente eléctrica alterna los cables se calienten menos que con
corriente eléctrica continua y, por lo tanto, pueda ser transmitida grandes
distancias con disipaciones menores de calor, siendo mas eficiente que la
corriente eléctrica continua. En consecuencia, la respuesta correcta al item
es B).

Cabe mencionar que esta disputa fue favorable para Tesla, empledndose en la
actualidad corriente eléctrica alterna para la transmision de energia eléctrica
desde las centrales generadoras.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Temaético / Area Tematica: Habilidades de pensamiento Cientifico /
Electricidad y magnetismo

Nivel: IV Medio

Objetivo Fundamental: Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones,
apoyandose en las teorias y conceptos cientificos en estudio.

Habilidad de pensamiento Cientifico: Procesamiento e interpretacion de datos y
formulacidén de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del
nivel.

Habilidad Cognitiva: Comprension

Clave: B



PREGUNTA 78 (Modulo Electivo)

En la figura se representan particulas cargadas eléctricamente, situadas en tres
vértices de un cuadrado.

¢,Cuél de los siguientes vectores representa mejor la fuerza eléctrica resultante
sobre la particula achurada?

A) —»

E)\

RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe determinar la direccion del
vector que representa mejor la fuerza eléctrica resultante sobre una particula en
la que actuan dos fuerzas eléctricas.

En el caso planteado, la particula achurada se encuentra a la misma distancia
tanto de la particula a su izquierda como de la particula del vértice inferior del
cuadrado representado. Ademas, las cargas eléctricas de las tres particulas son
iguales en magnitud, por lo que, a partir de la ley de Coulomb, puede concluirse
gue las dos fuerzas eléctricas que actuan sobre la particula tienen la misma
magnitud, por lo que los vectores asociados a ellas deben tener la misma
longitud.



La fuerza eléctrica ejercida por la particula de la izquierda sobre la particula
achurada tiene caracter atractivo, pues sus cargas son de distinto signo, lo cual
se representa en la siguiente figura.

—-2uC +2uC

Por otro lado, entre la particula achurada y la particula que se encuentra en el
vértice inferior, la fuerza eléctrica tiene caracter repulsivo, ya que sus cargas
tienen el mismo signo, lo que se representa a continuacion.

—-2uC

;+2uC

Estas dos fuerzas eléctricas pueden expresarse a través de una sola, llamada
fuerza eléctrica resultante o fuerza eléctrica neta, que corresponde a la suma
vectorial de ambas. En este caso, las dos fuerzas sobre la particula tienen
distintas orientaciones, por lo que esta suma puede realizarse mediante el
método del paralelogramo, cuyos pasos se presentan a continuacion:

Se representan Se realiza la proyeccion El vector trazado en la

ambas fuerzas de cada vector, formando diagonal representa a
sobre la particula. un paralelogramo. Se la fuerza resultante
traza un vector diagonal sobre la particula.

con el mismo origen de
los dos vectores.



En consecuencia, la opcidn que mejor representa la fuerza resultante sobre la
particula es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Electricidad y magnetismo
Nivel: IV Medio

Objetivo Fundamental: Comprender leyes y conceptos basicos de la electricidad y
el magnetismo, la relacion que existe entre ambos, y su rol en fenomenos de la
vida diaria y el funcionamiento de diversos dispositivos tecnolégicos.

Contenido Minimo Obligatorio: Reconocimiento de semejanzas y diferencias
entre la ley de Coulomb y la ley de gravitacion universal de Newton: ambitos de
aplicabilidad, magnitudes relativas y analogias formales entre ambas leyes.
Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: D

PREGUNTA 79 (Médulo Electivo)

Una resistencia de 5 Q esta conectada a una diferencia de potencial de 10 V.
¢, Cuénta carga eléctrica habrd pasado por la resistencia al cabo de 2 minutos?

A) 240C
B) 120C
C) 60C
D) 4C
E) 2C
RESOLUCION

Para responder correctamente este item se debe utilizar la ley de Ohm con el fin
de determinar la intensidad de la corriente eléctrica que pasa por una resistencia
para luego, mediante la definicién de intensidad de corriente eléctrica, calcular
la carga eléctrica neta que pasa por esta en un cierto intervalo de tiempo.

El item requiere que se reconozca la definicion operacional de intensidad de

Q

corriente eléctrica: lth’ la que puede reordenarse para determinar la carga

eléctrica neta (Q) que pasa por la resistencia durante un intervalo de tiempo (At)
de 2 minutos, de la siguiente manera:

Q=I-At, (1)



Sin embargo, al no disponer de la intensidad de corriente eléctrica (I), se
requiere recurrir a la informacion disponible en el enunciado, donde se presenta
el valor de la resistencia (R) y la diferencia de potencial (V) entre sus extremos.
En funcién de esto, puede emplearse la ley de Ohm para calcular la intensidad
de la corriente eléctrica que pasa por la resistencia, como se muestra a
continuacion:

V=I-R
LV
R
EECANPYY
50

Este valor puede reemplazarse en la expresion (1) para determinar la carga
eléctrica neta que pasa durante 2 minutos. Ademas, para esto se debe tener en
cuenta que una corriente de intensidad 1 A corresponde al paso de 1 C de carga

en cada segundo, por lo que 2A =2 E:
s

Q:29-2min
S
Q=29~1205
s
Q=240C.

Por lo tanto, la opcién que responde correctamente el item es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Electricidad y magnetismo
Nivel: IV Medio

Objetivo Fundamental: Comprender leyes y conceptos basicos de la electricidad y
el magnetismo, la relacion que existe entre ambos, y su rol en fenomenos de la
vida diaria y el funcionamiento de diversos dispositivos tecnolégicos.

Contenido Minimo Obligatorio: Descripcion de los componentes y funciones de la
instalacion eléctrica domiciliaria (conexion a tierra, fusibles, interruptores, enchufes,
etc.) y distincion, en casos simples y de interés practico, entre circuitos en serie y
en paralelo.

Habilidad Cognitiva: Aplicacion

Clave: A



PREGUNTA 80 (Mo6dulo Electivo)

Por dos conductores rectilineos muy largos, perpendiculares al plano de la hoja
y separados una distancia 4d, circula la misma intensidad de corriente eléctrica,
saliendo del plano de la hoja, como muestra la figura.

arriba
P

. ® 9 AN O N
[« d »le d sfe— 2d —le d >« d

abajo

¢En cudl(es) de los puntos sefialados en la figura, el campo magnético apunta
verticalmente hacia abajo?

A) SoloenP
B) SoloenPyenR
C) SoloenQyenR
D) SoloenPyenS
E) SoloenS

RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar el campo magnético en cuatro
puntos distintos, debido al paso de corriente eléctrica continua en dos alambres
rectos.

Lo primero que se debe tener presente es que cuando existe una corriente
eléctrica se genera un campo magnético en su entorno, cuyas lineas de campo
son concéntricas. El sentido del campo generado se puede determinar con la
regla de la mano derecha, la que se representa en la Figura 1 y que consiste en
doblar los dedos de la mano derecha manteniendo erguido el pulgar, el cual se
orienta en el sentido de la corriente eléctrica, mientras que los otros dedos
indican la direccién de las lineas de campo magnético.



Sentido de la
corriente eléctrica

Lineas del campo
magneético generado

Figura 1.

Los alambres de la figura del item se encuentran orientados perpendicularmente
al plano del papel y se establece que la corriente eléctrica que pasa por los
alambres sale de este plano. Bajo estas condiciones, el pulgar de la mano
derecha debiera apuntar hacia afuera del plano, por lo que las lineas de campo
magneético, para cada alambre, seguirian la orientacién que se representa en la
Figura 2:

izquierda P Q R S derecha

Figura 2.

Luego, para determinar la direccién del campo magnético en un punto, se ha de
tener presente que este es tangente a la linea de campo y que su orientacion
esta dada por su sentido de circulacidén. Por otra parte, para obtener el campo
magneético resultante en cada punto se debe:

- determinar la orientacion de los campos magnéticos generados por cada
alambre en los cuatro puntos indicados, teniendo en cuenta que la intensidad del
campo magnético en un punto es inversamente proporcional a la distancia a la
gue este se encuentra del alambre.

- sumar los vectores representativos de las intensidades de campo en cada punto,
para determinar la orientacion del campo magnético en él.



La Figura 3 muestra el sentido del campo magnético generado por cada alambre
en los puntos P, Q, Ry S, donde el color del vector (azul o rojo) indica el campo
magnético del cual se trata: el generado por la corriente de la izquierda (azul) o
por la corriente de la derecha (rojo), y el tamafo del vector indica la intensidad
aproximada del respectivo campo en cada punto:

Figura 3.

Al sumar los vectores, se obtiene el sentido del campo magnético neto en cada
punto, lo que se presenta a continuacion:

P @IQ Rl@ S

Figura 4.

En la Figura 4 se observa que en el punto P y en el punto R el campo magnético
se dirige hacia abajo. En consecuencia, la opcion que da respuesta al item
es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico / Area Tematica: Fuerza y Movimiento / Electricidad y magnetismo
Nivel: IV Medio

Objetivo Fundamental: Comprender leyes y conceptos basicos de la electricidad y
el magnetismo, la relaciéon que existe entre ambos, y su rol en fenémenos de la
vida diaria y el funcionamiento de diversos dispositivos tecnoldgicos.

Contenido Minimo Obligatorio: Reconocimiento de la fuerza magnética ejercida
sobre un conductor que porta corriente: el motor eléctrico de corriente continua.
Habilidad Cognitiva: Analisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: B








