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UNIVERSIDAD DE CHILE
PRUEBA DE CIENCIAS

La Universidad de Chile entrega a la comunidad educacional un Modelo Oficial de la
Prueba de Seleccién Universitaria de Ciencias.

El objetivo de esta publicacién es poner a disposicién de los alumnos, profesores,
orientadores y publico en general, un ejemplar de esta prueba para que contribuya
positivamente al conocimiento de este instrumento de medicién educacional.

Es importante recordar que partir de la Admision 2014, los postulantes de ensenhanza
Técnico Profesional, rinden una Prueba de Ciencias que contempla los contenidos de
formacion general de | y Il Medio, dentro de los cuales se consideran los 54 itemes del
Moédulo Comun de la Prueba de Ciencias para la rama Humanistica Cientifica, 18 de
cada subsector, mas 10 itemes de Biologi a, 8 de F isica y 8 de Quimica, que
completan una Prueba de 80 preguntas.

La estructura dela Prueba de Ciencias para los p ostulantes de ensefi anza
Humanistica Cientifica, no presenta cambios con respecto a la estructura de la prueba
que se ha venido aplicando desde el afi o 2009. Asi, el post ulante de ensena nza
Humanistica Cientifica, encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del area de las
Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el Médulo Electivo por el que opte al
momento de su inscrip cion al proceso. Es decir, se le presentar an los 18 itemes del
Moédulo Comun junto con las 26 preg untas del Modulo Electivo seleccionado. Luego,
se presentan 36 preguntas de las dos areas de las Cie ncias restantes (18 de cada
una), para asi totalizar las 80 preguntas que componen la prueba de Ciencias. El
tiempo de aplicacion para ambas Pruebas es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacion, el postulante que inscriba la Prueba de Ciencias vy elija
el Modulo Electivo de Biologia, encontrara en su folleto 44 preguntas de Biologia (18
del M6dulo Comun y 26 del Modulo Electivo), y luego 18 itemes del Médulo Comun de
Quimica, para finalizar con 18 itemes del Modulo Comun de Fisica.

De acuerdo con lo anterior, esta publicacién constituye un material fidedigno e idoneo
para el conocimiento de la estructura y contenidos de la prueba.
Este Modelo de Prueba ha sido elaborado por el Comité de Ciencias del Departamento

de Evaluacion, Mediciéon y Registro Educacional de la Universidad de Chile.

Registro de Propiedad Intelectual N° 242790 — 2014
Universidad de Chile. Derechos reservados ©.
Prohibida su reproduccion total o parcial.
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Para la solucién de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del
Sistema Periodico hasta el elemento N° 20.

1 Numero atémico _— 2
H He
1,0 Masa atémica —> | 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne

6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 | 27,0 [ 28,1 | 31,0 | 32,0 355 |[39,9
19 20
K Ca
39,1 | 40,0
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Las primeras 44 preguntas de este Modelo de Prueba son de Biologia y
debajo de la numeracion se indica si pertenecen al M édulo Comun (MC) o
al Médulo Electivo (ME) del subsector.

De las siguientes opciones, ¢ cual de ellas representa a un monémero y a
un polimero, respectivamente?

A) Aminoacido — nucledtido
B) Proteina — aminoacido
C) Glicdégeno — glucosa

D) Glucosa — almidon

E) ADN - nucleétido

La tabla del codigo genético muestra la correspondencia entre

) ADN Yy genes.
B) ADN y aminoacidos.
) ARN mensajero y codones.
D) codones y aminoacidos.
E) codonesy anticodones.

¢, Cual de las siguientes opciones asocia correctamente la etapa del ciclo
proliferativo con el proceso celular que ocurre en ella?

A) Fase M — crecimiento de la masa celular

B) Fase S — mecanismo de control de la proliferacion
C) Fase G2 —unién de microtubulos a los centromeros
D) Fase G2 — separaciéon de cromosomas homélogos
E) Fase M — separacion de cromatidas hermanas
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En ingenieria genética, ¢qué caracteristica de los virus permite la
introduccién de genes a las células eucariontes?

A) Capacidad de infeccion

B) Presencia de transcriptasa inversa

C) Ausencia de organelos simbiontes

D) Presencia de un solo tipo de acido nucleico

E) Capacidad de estimular la respuesta inmunoldgica

La produccion de vegetales genéticamente modificados, permite obtener
I) plantas resistentes a plagas.
Il) plantas tolerantes a herbicidas.
[I1) alimentos enriquecidos en algun nutriente.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololl.

C) sololyll.
D) solollylll.
E) LIyl

Si el anticodon del ARNt que porta el aminoacido leucina es GAG,

entonces, la secuencia de nucledétidos en el ADN que codifica para este
aminoacido es

A) GAG.
B) CUC.
C) CTC.
D) AUG.
E) UCG.
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Si se bloquea la accion de las enzimas del reticulo endoplasmatico liso

de una célula animal, a corto plazo, disminuira directamente la sintesis
de

A) enzimas.

B) fosfolipidos.

C) polisacaridos.

D) acidos nucleicos.

E) proteinas de membrana.

Ciertos protozoos tienen en su citoplasma una alta concentracion de
iones sodio, a pesar de vivir en un medio en el que este ion se encuentra
muy diluido. Esta acumulacién intracelular de iones sodio es posible por
la existencia de

A) difusion facilitada.
B) difusion simple.
C) transporte activo.
D) exocitosis.

E) osmosis.

Se necesita realizar un experimento para el cual se requiere que los

organismos de una misma especie sean siempre genéticamente
distintos. Estos organismos se podrian obtener de

A) un brazo de estrella de mar.
B) semillas de alfalfa.

C) una colonia de bacterias.
D) trozos de una planaria.

E) estacas de un pino.



10.

ME

11.

MC
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Es posible que la estructura de la membrana plasmatica sea afectada por
un tratamiento con

A) agua.

B) amilasa.

C) colesterol.

D) solventes organicos.

E) solucién de NaCl diluido.

La figura muestra la concentracion intracelular de iones bicarbonato
(HCO;) cuando se modifica la concentracién extracelular de iones
cloruro (CI).

[CIT] (mmol/L)
133 8 133

[HCO;37] (u.a.)

| - |
0 200 400 600

Tiempo (s)

De la figura, se infiere correctamente que el

) transporte de HCO, depende del CI” extracelular.

B) HCO; es transportado activamente a la célula.
)  CI” difunde libremente hacia la célula.

D) CI se cotransporta con HCO;".

E) caracter acido de la célula depende de la concentracion de HCOs™.
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12. Enun organismo con reproduccién sexual y dotacion cromosdémica 2n=4,

MC se prob6 la accion de un farmaco sobre la ovogénesis. La dotacién
cromosomica de la célula ovulada se muestra en la siguiente figura:

A partir de la figura, ¢cual de lass iguientes opciones explica
correctamente la accién directa del farmaco sobre la ovogénesis?

A) Bloqguea la mitosis

B) Suprime el crossing over

C) Inhibe la etapa de crecimiento
D) Elimina los granulos corticales
E) Altera la dotacion cromosdmica
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13. Enel siguiente grafico se muestra el efecto de la composicion de pares
ME de bases sobre la temperatura de desnaturacion del ADN.

Guanina + Citosina (mol %)
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Al respecto, es correcto inferir que

A)
B)
C)
D)

E)

un mayor contenido GC se refleja en una mayor T,.

no hay relacién entre el contenido GC y el aumento de Tp,.

se observa una relacion inversa entre el contenido GC y Tm.

cuanto mayor es el contenido GC la hebra de ADN es mas susceptible
a la denaturacion por accion de la temperatura.

la estabilidad del ADN esi ndependiente del aumento de la
temperatura.
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15.
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La vimblastina y la cafeina son alcaloides que interfieren con algunas
etapas del ciclo celular. La vimblastina despolimeriza a los microtubulos y
la cafeina inhibe la formacién de la nueva pared celular en la citodiéresis
de células vegetales. Al agregar estos alcaloides a células vegetales
diploides en una etapa temprana de la mitosis, se obtienen

A) células con 4c y sin pared celular.
B) células con 2c y dos nucleos.

C) células con 4c y un nucleo.

D) células con 4c y dos nucleos.

E) células con 2c y sin pared celular.

Un investigador ha aislado y purificado una molécula y sospecha que se

trata de una proteina. Un experimento adecuado para confirmar la
naturaleza de esta molécula es estudiar si

A) contiene oxigeno.

B) contiene carbono.

C) tiene un alto peso molecular.

D) es soluble en solventes organicos.

E) libera aminoacidos después de un tratamiento con tripsina.

—-10 -
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18.
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En una mujer sana, ¢ cual de las siguientes hormonas es exclusivamente
de origen placentario?

A)
B)
C)
D)
E)

Gonadotrofina coriénica
Estrogeno

Luteinizante
Progesterona
Prolactina

¢, Cual(es) de las siguientes hormonas produce(n) un efecto inhibitorio
sobre la funcidén adenohipofisiaria?

A)
B)
C)
D)
E)

[) Tiroxina
[I) Cortisol
[II) Insulina
Solo |
Solo I
Solo Il
Sololyll
Solo Il y Il

¢En cual de las siguientes opciones se expresa el concepto de
homeostasis?

A)

B)
C)

D)

E)

Las variables fisiologicas presentan un valor fijo frente a variaciones
del medio ambiente.

Las variables fisiologicas obedecen a una distribucion normal.

El rango de | as variables fisiolégicas depende de |l as variaciones
individuales.

La mayoria de las funciones fisiolégicas presentan variaciones ritmicas
o circadianas.

Las variables fisiolégicas oscilan alrededor de v alores constantes
frente a variaciones del medio ambiente.

—-11 -
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19. E siguiente grafico representa los niveles de estrégenos y progesterona
MC durante un ciclo ovarico normal.

20.

ME

Niveles plasmaticos

(u.a.)

__ Progesterona

Estrégeno

14 28
Dias del ciclo

A partir del grafico, es correcto afirmar que

el segundo pico de estrogenos indica que hay embarazo.

la menstruacién coincide con los niveles mas bajos de progesterona.

el periodo proliferativo coincide con los mayores niveles de estrogenos
y progesterona.

la ovulacion coincide con el mayor nivel de estrogenos.

los estrogenos y progesterona empiezan a ser secretados alrededor
del dia 14 del ciclo.

Si en una sinapsis neuromuscular de mamifero se reemplaza el Ca?
extracelular por el Mg?*,

A)
B)
C)
D)
E)

su funcién en la neurona presinaptica permanece inalterada.
disminuye la exocitosis de acetilcolina desde la neurona presinaptica.
se bloquea la liberacion de acetilcolina desde la neurona presinaptica.
aumenta la exocitosis de la acetilcolina desde la neurona presinaptica.
aumenta la actividad de la acetilcolinesterasa en el espacio sinaptico.

—-12 —
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22.

ME

En lavia visual, al seccionar la regién retroquiasmatica derecha, se
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ocasiona

A) ceguera total del ojo del lado opuesto.

B) ceguera nasal del lado afectado y temporal del opuesto.
C) ceguera temporal del lado afectado y nasal del opuesto.
D) formacion de imagen doble.

E) ceguera total.

En un ser humano sometido a una situacion de estrés agudo, el aumento

en la frecuencia cardiaca se debe, fundamentalmente, a

A)
B)
C)
D)
E)

la descarga de cortisol desde la corteza adrenal.

una hiperglicemia por aumento de la glucogendlisis.

la liberacion de catecolaminas desde la médula adrenal.
impulsos nerviosos desde la corteza motora.

la liberacion de acetilcolina en la unién neuromuscular.

—13 -
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23. La figura representa un arco reflejo:

ME
Extensor
Neurona aferente
inervando al
musculo extensor Neurona motora
extensora
° i *
— o — <
+
Interneurona
inhibitoria
Flexor
. +
— <

Neurona aferente
inervando al Neurona motora

musculo flexor flexora

En este circuito neuronal, el musculo flexor se activard cuando
[) la neurona motora extensora se inhiba.
II) la neurona motora flexora se excite.
[I1) cuando la interneurona inhibitoria se excite.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololl.

C) sololll.
D) sololyll
E) sololylll.

- 14 —
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El grafico muestra la velocidad de crecimiento (aumento de la talla) en

hombres y mujeres, desde el primer afo de vida hasta que termina el

desarrollo puberal, y su relacién con el desarrollo de algunos caracteres
sexuales secundarios.

N
—— Hombres

e 25— ! — =  Mujeres
o | ——— Desarrollo de vello pubico en mujeres
c o — -
Qe 20 } ammm Desarrollo de vello pubico en hombres
E S 3
& § '.
o= 154 Menarquia
© ®© \‘
i \
3@ 10—
9
()
> 5]

0

Edad (afos)

A partir de los datos del grafico, es correcto concluir que

A) las hormonas sexuales producen la detencidn del aumento del
crecimiento, en ambos sexos.

B) la menarquia en las mujeres es producto del descenso de la velocidad
de aumento de la talla.

C) la velocidad de aumento de la talla, en ambos sexos, es constante
cuando no hay influencia de hormonas sexuales.

D) el aumento de la velocidad de crecimiento seinicia antes que la
aparicion del vello pubico en ambos sexos.

E)

el patron de crecimiento es diferente para ambos sexos y es
independiente de las hormonas sexuales.

—15 —
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MC

20.

ME

¢ Cual de las siguientes afirmaciones es correcta con respecto al
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glucagén?

A) Se libera en respuesta a un ayuno prolongado.
B) Es secretado frente a una hiperglicemia.

C) Estimula la sintesis de glicogeno.

D) Es sintetizado en el higado.

E) Es de naturaleza esteroidal.

¢ Cual de las siguientes enfermedades NO es autoinmune?

Miastenia gravis

Esclerosis multiple

Artritis reumatoidea
Fenilcetonuria

Lupus eritematoso sistémico

—16 —
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27. La siguiente figura representa la distribucion de un método anticonceptivo
MC hormonal combinado, con 21 pildoras activas y 7 inactivas.

Oz O-
Oz Os Oz O»
O3 Oz Os O
O» Os Oz O-
O O O O
s O O° O
QEJ Ox O O

Oz O

Al respecto, es correcto afirmar que

A) las pildoras 22 a la 28 poseen una dosis hormonal mayor que el resto
de las pildoras.
B) las pildoras 1 a la 28 poseen dosis crecientes de hormonas.

C) en el periodo comprendido entre las pildoras 22y 28 ocurre el
sangrado menstrual.

D) la pildora 28 coincide con la ovulacion.
E) la pildora 1 coincide siempre con el primer dia de la semana.

—-17 —
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grafico 1 muestra la incorporacién de glucosa y el grafico 2 la unién de

ME insulina a su receptor en adipocitos aislados, sin ningun tratamiento

(c

ontrol) y pre-incubados con insulina.

Gréafico 1 Gréafico 2

2,5- g 5,04
®
S 20 Control %
g _ — g
2c ®©
O = 1,5— pad
[0} E ©
o m £ 2,5_]
c3 eommoT i----- 5
NS 1,0 _{f~ Pre-incubados 2
(6] - [
S = /l Pt con insulina '5
g 0,5- ©
S —-l----1F s
C
0 Il'l’I l’l’ T T it T it T >0 .
002 05 1,0 5.0 25 Control  Pre-incubados
L ; . con insulina
Concentracion de insulina
(ng/mL)
Al respecto, es correcto inferir que
I) la captacion de glucosa depende del numero de receptores
de insulina.
II) por sobre un valor de concentracion determinado el efecto de
la insulina no aumenta.
[I1) la captacién de glucosa depende exclusivamente de insulina.
A) Solo |
B) Sololl
C) Sololll
D) Sololyll
E) Solollyll

—18 —
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30.
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31.
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Si varios individuos de genotipos distintos compiten en un determinado

ambiente, es correcto afirmar que los genotipos que lograran mayor
representatividad genética a nivel poblacional tendran mayor

A)
B)
C)
D)
E)

tamano corporal.
éxito reproductivo.
sobrevivencia.

nivel de agresividad.
tasa de crecimiento.

Segun una teoria que plantea que las especies permanecen inmutables a
través del tiempo, se deberia(n) encontrar

A)
B)
C)
D)
E)

el mismo tipo de fésil en rocas nuevas y antiguas.
fésiles mas complejos en las rocas mas antiguas.
rocas de cualquier tipo con ausencia de fésiles.
fésiles de mayor tamafo en las rocas antiguas.
fésiles mas simples en las rocas mas nuevas.

La tabla muestra los resultados de un experimento realizado por Mendel,

para el estudio de la transmisién hereditaria del caracter textura de la
semilla, en las plantas de la especie Pisum sativum.

Parentales Semillas F1 Semillas F2

Semilla lisa x semilla rugosa 100% lisa 5474 lisa; 1850 rugosa

De acuerdo con los resultados, los genotipos para textura de semilla en
un cruce F1 x F1 son

A)
B)
C)
D)
E)

RR x RR
Rrx rr
Rr x Rr
RR x Rr
RR xrr

—19 —
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En una poblacidon de moscas se detectdé un macho con una forma rara de
alas. Este macho (parental original) fue cruzado con una hembra de alas
normales, obteniendo en F1 solo individuos de alas normales. Sin
embargo, en F2 vuelve a aparecer el fenotipo del parental original solo
en algunos machos. De estos resultados, es correcto concluir que la
forma de las alas del parental original

A) es producto de una mutacion ligada al cromosoma Y.
B) es producto de una mutacion ligada al cromosoma X.
C) es debida a una mutacién en un gen autosémico.

D) depende de factores ambientales.

E) resulta de una anomalia del numero de cromosomas.

Cierta especie vegetal produce toxinas que son letales para muchas
especies de insectos que comparten su habitat. Sin embargo, se ha
detectado una especie de insecto que se alimenta de cualquier tejido del
vegetal productor de toxina. ¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones
corresponde(n) a hipotesis que da(n) cuenta de este fenbmeno?

I) En la especie vegetal y en los insectos resistentes opero la
seleccion natural.
Il) La especie vegetal y los insectos resistentes se encuentran
en un proceso de coevolucion.
lll) La especie de insecto resistente al a toxina es mas
evolucionada que las especies no resistentes.

A) Solo |

B) Sololl

C) Sololyll

D) Sololylll
E) Solollylll

- 20 -
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34. El grafico muestra el numero de individuos de una especie de ave en

ME

relacion al tamafo de sus picos, antes (1976) y después (1978) de un
fendmeno natural que redujo la disponibilidad de frutos de menor tamafno
de los que se alimentan.

X

— 1976
- 1978

Numero de individuos

Tamafio del pico

En relacion al grafico, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

) Después del fendmeno natural la especie se extinguio.
B) Las curvas reflejan un tipo de seleccién estabilizadora.

) El cambio en el tamario del pico disminuye el tamafio poblacional.
D) Los cambios ambientales permiten la aparicion de una nueva especie.
E) La seleccion favorecio la sobrevivencia delas aves con pi cos de
tamano X'.

- 21 -
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35. se investigd la expresion de una proteina (P) en una especie. Luego de
numerosos cruzamientos entre los mismos progenitores se obtuvo F1. De
F1 se eligido a un par progenitor que dio origen a F2 y se registraron los
resultados que muestra la tabla.

MC

36.

MC

37.

ME

Namero de individuos que Namero de individuos que

Generacion
expresan P no expresan P
F1 310 107
F2 147 150

Del analisis de estos resultados, es correcto deducir que

A)
B)
C)
D)

E)

el alelo que codifica para la expresion de P es recesivo.

el 100% de los individuos de la generacion F1 son hibridos.

la generacion F1 pr oviene de un pr ogenitor heterocigoto y otro
homocigoto.

la generacion F2 pr oviene de un pr ogenitor heterocigoto y otro
homocigoto.

el 100% de los individuos de la generaciéon F2 son homocigotos.

¢, Cual de las siguientes opciones es un factor densoindependiente que
limita el tamano de una poblacion?

A)
B)
C)
D)
E)

La depredacion
La competencia
La mortalidad
La natalidad

El clima

Una sucesidn ecologica es

A)
B)
C)
D)

E)

el cambio en la abundancia y distribucién espacial de una especie.

una secuencia temporal de comunidades que ocurre en un lugar dado.
la distribucion de especies biolégicas alo largo de un tr ansecto o
gradiente.

un cambio en la estructura de una comunidad causado por inmigracion
0 emigracion.

el recambio de po blaciones en un ecosistema por evolucion de |l as
poblaciones ancestrales.
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¢, Cual de las siguientes estrategias es caracteristica de una especie tipo
K?

A) Escaso o nulo cuidado parental
B) Tamafo corporal pequefio

C) Reproduccion temprana

D) Camadas reducidas en numero
E) Ciclo de vida corto

El esquema representa a un tipo de nutricion (X).

O,
Oxidacion de Compuesto @ Célula CO;
compuesto =% Organico ||

@rganlco -

—

X

Al respecto, es correcto afirmar que el tipo de nutricion corresponde a

A) quimioheterétrofa.
B) quimioautdétrofa.
C) fotoheterotrofa.

D) fotoautotrofa.

E) autdtrofa.

La enfermedad de Minamata esu n sindrome neurologico grave,
producido por envenenamiento con mercurio derivado del consumo de
pescados y m ariscos contaminados. El fendmeno vinculado a esta
enfermedad corresponde a la

A) biodegradacion.
B) bioacumulacion.
C) eutroficacion.

D) Dbiosintesis.

E) marea roja.

- 23—



MODELO CS - BIOL 2015

41 . La tabla muestra el nimero de bacterias de un cultivo en division.
ME

Tiempo (h) Numero de bacterias
0 1
1 8
2 128
4 4.096
6 1.048.576
8 16.777.216
10 1.073.741.824

¢ Cual(es) de los siguientes factores podria(n) impedir que este
crecimiento se logre en el medio ambiente natural?

I) Capacidad de carga del medio
[I) Competencia interespecifica
lIl) Competencia intraespecifica

A) Solo |

B) Sololl
C) Solo llI
D) Sololyll
E) Lillyll

—24 —



MODELO CS - BIOL 2015

42. En el grafico se muestra la concentracién de pesticida en c inco
MC organismos que componen una cadena tréfica completa, después de
cierto tiempo de ser vertido en un ecosistema.

Concentracion de
pesticida (u.a.)

Q R S T U
Organismos

De acuerdo con lo anterior, jcual de los organismos corresponde a un
consumidor primario en la cadena?

A) Q
B) R
Cc) S
D) T
E) U
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43. La infiltracién corresponde al volumen de agua que pasa desde la
ME  superficie hacia las capas mas profundas del suelo. Al respecto, si se
estudian dos praderas (1 y 2) con el mismo tipo de suelo e iguales
condiciones ambientales, 1 con mucha vegetacién y2 con escasa
vegetacion, ¢cual de los siguientes graficos muestra correctamente la
variacion del porcentaje de infiltracion en funcion del tiempo, en ambas

praderas?
A
®© ) © B) © C)
=] =) S
[} (] [}
T © T g T ©
53 58| 2 5 8 2
= = S = ~ EsEfF———=——- 1
S E S E S~ 3 E
g = $-= = =
© [ )
o° - © - ©
< Tiempo (h) ° Tiempo (h) 2 Tiempo (h)
D) E)

% del volumen de agua
infiltrada
% del volumen de agua
infiltrada

Tiempo (h) Tiempo (h)
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Una colonia de hormigas fue colocada en un recipiente de 100 cm® y
luego de 5 meses, como indica la flecha, fue cambiada a otro recipiente
de 200 cm®. Durante todo el experimento los recursos alimenticios fueron
ilimitados. Los resultados se muestran en el grafico.

NUumero de individuos vivos

v

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tiempo (meses)

Con respecto al grafico, es correcto inferir que

[) entre los meses 6 y 8, la tasa de natalidad y mortalidad son
iguales.
II) entre los meses 2 y 4, la tasa de natalidad supera a la tasa
de mortalidad.
[I1) el espacio utilizado por la colonia es determinante para su
crecimiento.
A) Solo |
B) Sololl
C) Sololylll
D) Solollyll
E) Iyl
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45. ¢ Cual opcién relaciona correctamente al numero cuantico con la
orientacion espacial, la forma y la energia de un orbital atébmico?

Orientacién ]
) Forma Energia
espacial

A) / m n
B) 14 n m
C) m n ‘
D) n / m
E) m / n

46. En Ia figura se representan las posibles transiciones espectrales para un
atomo X, desden=1an=5.

NUumero cuantico
7'y yy 7'y 4 principal
Al A A
w 3
A A
wy 2
Aaaad 1

Al respecto, ¢ cual de las siguientes transiciones emite mas energia?

A) Desden=1an=5
B) Desden=5an=2
C) Desden=3an=1
D) Desden=3an=2
E) Desden=1an=3
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47. ;cCual es la configuracion electrénica del anién ®X%, que es isétono con

48.

el 'S0 2

A) 1s?2s?2p®
B) 1s%2s%2p'
C) 1s%2s%2p*
D) 1s%2s%2p°
E) 1s%2s%2p°

En la figura se representa un atomo neutro.

Solo con esta informacion, ¢cual de las siguientes caracteristicas del
elemento al que pertenece este atomo NO se puede deducir?

A)
B)
C)
D)
E)

Su numero atémico

Su numero masico

Si es metal o no metal

Su ubicacion en el sistema periddico

El tipo de enlace que formara con hidrégeno
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49. Enia siguiente figura se representan tres moléculas diferentes, designadas

50.

51.

como X,YyZ
o’o’o ..O.. o.o.o
HsC/ \H H/ \H Hso/ \CHs
X Y V4

Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones NO corresponde a una
interaccion por puente de hidrégeno?

A) XconX
B) XconY
C) XconZ
D) YconZ
E) ZconZ

Un elemento X, que tiene un potencial de ionizacion muy bajo y otro

elemento Y, que posee una alta electroafinidad, pueden formar entre si, un
compuesto cuyo enlace es

A) covalente coordinado.
B) iodnico.

C) covalente polar.

D) covalente apolar.

E) metalico.

¢ Cual de los siguientes compuestos presenta el mayor numero de
estructuras resonantes?

A) Ozono (O3)

B) Acido nitrico (HNO3)
C) Acido cianico (HOCN)
D) Nitrometano (CH3NO>)
E) Benceno (CsHe)
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52. ¢, Cual de los siguientes alcoholes es un alcohol terciario?

I

A) HsC—C—OH

CHs

CHs
B) HsC——C——CH,0H

CHs

C) H3C_CH2_CH_CH3

OH

D) HyC—CH,—CH——CH—CH;,

OH OH

E) CH,OH—CH,—CH,—CH,0H

53. ¢ Cual es la féormula molecular de un alcano aciclico que tiene ocho
atomos de carbono?

A) CsH18
B) CgHie
C) CgHis
D) CgHiz
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54. ¢, Cual es el nombre IUPAC del siguiente compuesto?

55.

56.

A)
B)
C)
D)

HsC—H,C CHy—CHj

1,3-etilbenceno
p-dietilbenceno
o-etilbenceno
2,6-dietilbenceno
m-dietilbenceno

La reaccidn representada por:

Catalizador

CH3CH,CH,OH ———— >  CH3CH,CHO

corresponde a una

A)
B)
C)
D)
E)

Un compuesto X reacciona con acido clorhidrico (HCI) y se forma C4HgyClI.

oxidacion de alcoholes primarios.
reduccion de alcoholes secundarios.
deshidratacion de alcoholes primarios.
esterificacion de alcoholes.

hidrolisis de alcoholes.

De acuerdo a esta informacién, X es un hidrocarburo

A)
B)
C)
D)
E)

con un doble enlace.
acetilénico.

saturado.

con dos dobles enlaces.
aromatico.
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57. 25 g de un compuesto de color naranja contiene 0,17 mol de atomos de
potasio, 0,17 mol de atomos de cromo (masa molar =52 g/ mol) y
0,60 mol de atomos de oxigeno. Segun estos datos, la férmula empirica
de este compuesto es

58.

A)
B)
C)
D)
E)

KCI’O4
KCFO7
K2C r204
K2C I’207
K3C r3O14

Para la siguiente reaccion:

N2(g) + O2(9) —> 2NO(g)

se afirma que

I) la masa de los reactantes es igual a la masa del producto.
Il) la cantidad de moléculas de los reactantes es igual a la del
producto.
[11)  en condiciones normales de presion y temperatura, el
volumen de los reactantes es igual al del producto.

Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo I.
solo Il.
solo Ill.
solo 1yl
[, Iy 1.
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59. El zinc reacciona con el oxigeno gaseoso segun la ecuacion:
2Zn(s) + O2(g) — 22Zn0 (s)

Al respecto, ;cual de las siguientes combinaciones de reactantes
produce una mayor cantidad de ZnO?

Zn 02

A) 5 mol | 1 mol
B) 4 mol | 2 mol
C) 3 mol | 3 mol
D) 2 mol | 4 mol
E) 1 mol | 5 mol

60. El siguiente esquema muestra un procedimiento experimental:

<+—— Entrada de agua

Solucién acuosa
de cloruro de sodio

Calefactor encendido

<4— Matraz 2

Al respecto, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) El matraz 2 contiene, después de un tiempo, una mezcla heterogénea.

B) El matraz 2 contiene, después de un tiempo, mayoritariamente agua
liquida.

C) Es imposible separar el cloruro de sodio contenido en el matraz 1,
porque es una mezcla homogénea.

D) A medida que transcurre el tiempo, disminuye la concentracion de la
solucion contenida en el matraz 1.

E) La concentracion de la solucién contenida en el matraz 2, al término
del experimento, es mayor a la concentracion de la solucidon contenida
en el matraz 1.
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¢ Qué volumen de agua debe agregarse a 25,0 mL de una sol ucién acuosa
3,0 mol/L de KOH para obtener una solucion 1,0 mol/L?

A)  25mL
B) 30mL
C) 50mL
D) 75mL
E) 100 mL

¢, Cual es la variacion respecto del punto de ebullicién del agua, de una
solucion acuosa 1 mol/kg de NaCl? (K¢ = 0,52 °C kg/mol)

A)  052°C
B) 1,04 °C
C) 152°C
D) 101,04 °C
E) 100,52 °C
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Un violin y un charango emiten la misma nota en una pieza musical.

¢, Cual es la caracteristica del sonido que permite a una persona distinguir
entre el sonido emitido por el violin y el emitido por el charango?

A) Sutono

B) Sutimbre

C) Suamplitud

D) Su frecuencia

E) Su rapidez de propagacion

Una persona golpea un diapasoén, el que emite un sonido. Si luego lo
golpea con una fuerza de mayor magnitud en el mismo punto, ¢ cual(es)
de las siguientes caracteristicas de la onda sonora, que em ite el
diapason, se modificara(n)?

[) La amplitud
II) La velocidad
lIl) La frecuencia

A) Solo |

B) Sololl

C) Sololl
D) Sololyll
E) Sololylll

Algunas aves tienen la capacidad de ver en la region ultravioleta del

espectro electromagnético. Solo con esta informacién, se puede afirmar
correctamente que

A) dichas aves pueden ver en un intervalo de longitudes de onda mas amplio
que los humanos.

B) los humanos pueden ver en un intervalo de frecuencias mas restringido
que dichas aves.

C) dichas aves pueden ver luz con frecuencias mas altas que los humanos.

D) dichas aves pueden ver luz de |l ongitudes de onda may ores que los
humanos.

E) la maxima frecuencia que pueden ver los humanos es mas a lta que la
maxima frecuencia que pueden ver dichas aves.
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66. La figura muestra el perfil de una onda periédica que se propaga en
cierto medio.

67.

PAVAVA\/A '

Al respecto, ¢a cuantas longitudes de onda corresponde la d istancia
entre los puntos P y Q?

A)
B)
C)
D)
E)

3,0
3,5
4,0
7,5
8,0

En la figura se representa un objeto O ubicado frente a un espejo

concavo, donde F indica la ubicacion del foco F del espejo, yla linea
horizontal su eje 6ptico.

F

o)
/

Al respecto, se afirma correctamente que la imagen del objeto O que
forma el espejo es

A)
B)
C)
D)
E)

derecha respecto al objeto, real y de igual tamafo que el objeto.
invertida respecto al objeto, real y de mayor tamafno que el objeto.
derecha respecto al objeto, virtual y de igual tamafno que el objeto.
derecha respecto al objeto, virtual y de mayor tamafo que el objeto.
invertida respecto al objeto, virtual y de menor tamario que el objeto.
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Segun el esquema, un rayo de luz que se propaga por un medio 1 pasa a
un medio 2 y finalmente a un medio 3, cumpliéndose que a<B, ¢>9d
y o>9.

Respecto de los indices de refraccion de estos medios, se afirma que

I) el del medio 1 es mayor que el del medio 2.
[I) el del medio 2 es menor que el del medio 3.
lIl) el del medio 1 es menor que el del medio 3.

Es (son) correcta(s)

) solol.
B) sololl.

) sololyll.
D) solollylll.
E) L1yl
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69. Un automovilista gue viaja por la carretera observa el siguiente letrero:

MAXIMA

¢, Qué informacion le entrega dicho letrero?

A) La rapidez media maxima que le esta permitido alcanzar al automdvil.

B) La velocidad media maxima que le esta permitido alcanzar al automavil.

C) La aceleracion maxima que le esta permitido alcanzar al automdvil.

D) La rapidez instantanea maxima que le esta permitido alcanzar al
automovil.

E) La velocidad instantdnea maxima que le estd permitido alcanzar al
automovil.

70. Dos fuerzas de igual magnitud y direccién forman un par accién — reaccion.
Al respecto, se afirma correctamente que dichas fuerzas

[) se anulan entre si.
Il) se ejercen sobre un mismo cuerpo.
lIl) se ejercen sobre cuerpos distintos.

A) Solol

B) Sololl

C) Solo lll
D) Sololyll
E) Sololylll
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Un cuerpo viaja 120 km hacia su destino con una rapidez media

de 60 kTm y regresa, por el mismo camino, al punto de partida con una

rapidez media de 40 kTm ¢, Cual es su rapidez media para el viaje

completo?
A) 12 Km
h
B) 24 KM
h
c) 48 XM
h
D) 50 KM
h
E) 56 KM
h
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72. un automovil, que viaja en una carretera recta, parte desde un punto O y
aumenta su velocidad en forma constante durante 2 minutos. Luego,
durante 3 minutos, mantiene constante su velocidad y, finalmente, frena
con aceleracion constante hasta detenerse, en 1 minuto. ;Cual de los
siguientes graficos representa mejor la componente de la fuerza neta F
sobre el automovil, en la direccion del movimiento, durante los 6 minutos
gque se mantuvo en movimiento?

A B
)FA )FA
0 | i — i —» 0 13—
2 4 6 t(min) 2 4 ' /6 t(min)
C) D)
Fa Fa

o
v
o

6 It(min)

N

N

»

~—

3

=]

N R ——
~

t (min)

N Sy I
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73. Siun cuerpo varia su temperatura en 20 °C, entonces la variacion de su

74.

75.

temperatura en la escala Kelvin es

A) 20K
B) 22—703K
C) 253K
D) 273K
E) 293K

Para un gramo de agua que se encuentra en un recipiente cerrado a
1atm y a una temperatura inicial de 4 °C, ;cual de las siguientes
afirmaciones es correcta?

A) Sisutemperatura aumenta en 1 °C, entonces aumenta su volumen.
B) Sisutemperatura aumenta en 1 °C, entonces aumenta su densidad.
C) Sisutemperatura disminuye en 1 °C, entonces disminuye su masa.
D) Sisutemperatura disminuye en 1 °C, entonces disminuye su volumen.
E) Sisutemperatura disminuye en 1 °C, entonces aumenta su densidad.

Se lanza verticalmente hacia arriba una bolita, la cual vuelve al punto de
partida. Si se considera el roce con el aire, se puede asegurar que en el
instante del lanzamiento y en el instante en que vuelve al punto de
partida, la bolita tiene la misma

[) energia mecanica.
Il) energia cinética.
lIl) energia potencial gravitatoria.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololll.

C) sololyll.
D) solollylll.
E) LIyl
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76. un objeto de 0,5 kg es lanz ado verticalmente hacia arriba, de manera que
en el punto de lanzamiento su energia potencial gravitatoria es 100 J y su
rapidez es v,. Si en el punto mas alto de la trayectoria la energia potencial

gravitatoria del objeto es 125 J, y no se consideran efectos de roce, ¢ cual
es el valor de v,?

A) 5 M
S
By 10™
S
c) 1045 M
S
D) 2™
S
£y 301
S
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Para construir cierto tipo de termdmetro se usa una tira bimetalica, la que
se fabrica pegando dos laminas de metales distintos, de la forma
mostrada en la figura. Al aumentar la temperatura de la tira, esta se
dobla.

metal 1

v

P TS T
P e S P B S RS R I Y O M R,

metal 2

Este fendbmeno puede ser explicado por

I) la diferencia entre los calores especificos de ambos metales,
lo que genera que uno de ellos logre una temperatura mayor,
expandiéndose mas que el otro.

II) la diferencia entre los coeficientes de dilatacion de ambos
metales, lo que conlleva que uno de los metales se dilate mas
que el otro.

lIl) el hecho de que ambas laminas estan firmemente adheridas,
por lo que no pueden separarse.

Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo |.
solo Il.
solo ll.
solo  y Il
solo Il y IlI.

De acuerdo a la teoria de tecténica de placas, ¢cual de las siguientes
opciones es correcta?

A)
B)

C)
D)

E)

En los bordes convergentes las placas aumentan de tamario.

La distancia entre dos puntos situados en placas di stintas, permanece
constante.

El area de cada placa ha permanecido constante en el tiempo.

Nueva corteza oceanica se cr ea a partir de bordes divergentes entre
placas.

La cantidad de placas existentes ha permanecido constante en el tiempo.
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De acuerdo a las leyes de Kepler para los movimientos planetarios, se
afirma lo siguiente:

I) Las orbitas de los planetas estan en un mismo plano.
Il) Los planetas se mueven mas rapido cuando se encuentran
mas cerca del Sol.
lII) La rapidez del movimiento de tr aslacion del planeta se
mantiene constante.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololl.

C) sololll.
D) sololyll.
E) sololylll.

Tres cuerpos de masas M, 2M y 3M, se encuentran separados sobre una
misma linea recta. La separacion entre ellos se especifica en la figura. El
cuerpo de masa M atrae gravitacionalmente al cuerpo de masa 2M con
una fuerza de magnitud F, como representa la figura.

¢, Cual es la fuerza neta sobre el cuerpo de masa 2M debido solo a la
interaccion gravitatoria que tiene con los cuerpos de masas M y 3M?

A) %F hacia el cuerpo de masa M
B) %F hacia el cuerpo de masa 3M
C) %F hacia el cuerpo de masa M
D) %F hacia el cuerpo de masa M

E) %F hacia el cuerpo de masa 3M
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CLAVES
MODULO BIOLOGIA
N° |[Modulo |Clave | [ N°| Mo6dulo | Clave | | N°|M6édulo |Clave| | N°| Médulo | Clave
1 MC D 12] MC E 23] ME B 34] ME E
2 ME D 13] ME A 241 MC D 35] MC D
3 MC E 141 ME C 251 MC A 36| MC E
4 ME A 151 MC E 26| ME D 371 ME B
5 ME E 16] MC A 271 MC C 38] ME D
6 ME A 17] ME D 28] ME D 391 MC A
7 MC B 18] ME E 29] ME B 401 MC B
8 MC C 19] MC B 301 ME A 41 ME E
9 ME B 201 ME C 31 MC C 421 MC D
10| ME D 21 ME B 32| ME B 431 ME A
11 MC A 221 ME C 33] ME C 441 ME D
MODULO COMUN QUIMICA MODULO COMUN FiSICA
N° [Médulo |Clave| [N°|Modulo | Clave | | N°]M6dulo |Clave| | N°| Médulo| Clave
45| MC E 541 MC E 63] MC B 721 MC E
46| MC C 551 MC A 64] MC A 73] MC A
471 MC E 56| MC A 65] MC C 741 MC A
48| MC B 571 MC D 66] MC C 751 MC B
49| MC E 58] MC E 67] MC D 761 MC B
50] MC B 59| MC B 68| MC E 771 MC E
51 MC C 60| MC B 69] MC D 78] MC D
52| MC A 61 MC C 701 MC C 79] MC B
53] MC A 62| MC B 71 MC C 80] MC D
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EL SIGNIFICADO DE LOS PUNTAJES
Definiciones:

Puntaje corregido (PC): se obtiene de sumar todas las respuestas correctas,
sin importar las respuestas incorrectas que se obtuvo en la prueba.

Puntaje estandar (PS): se obtiene luego de apl icar una transformacion
(normalizacion) al os puntajes corregidos. Este p untaje permite comparar los
puntajes entre si y “ordenar” a las personas que rindieron cada prueba de acuerdo
con sus puntajes, es decir, los puntajes individuales indican la posicién relativa del
sujeto dentro del grupo de estudiantes que rindi6 la prueba en cuestion. El puntaje
estandar, para cada prueba, posee una escala comun que va desde 150 a 850
puntos, con una media de 500 y una desviacién estandar de 110.

Percentil: es el valor bajo el cual se encuentra una proporcion determinada de la
poblacion. El percentil es una medida de posicion util para describir una poblacién.
Por ejemplo, en la Prueba de Ciencias Biologia, el postulante que quedo en el
Percentil 92, quiere decir que supera al 92% de la poblacién que rindi6 esta
prueba.

TABLA DE REFERENCIA DE TRANSFORMACION DE PUNTAJE DEL
MODELO DE CIENCIAS BIOLOGIA

La eliminacidén del descuento por respuestas erradas, a p artir del Proceso de
Admision 2015 (diciembre 2014) significara que para el calculo de los puntajes
corregidos (PC) se considerara sélo las respuestas correctas. Por lo tanto, el
puntaje estandar (PS) sera el resultado de la “normalizacién” de la distribucién del
puntaje bruto a una escala con media 500 y desviacion estandar 110, del grupo
que rindio la prueba.

Debido a que en la Aplicacion 2015 sera la primera vez que la poblacién rinda la
PSU sin el descuento por respuestas erradas, la tabla de transformacioén de PC a
PS que se adjunta en este modelo es solo referencial.

El Modelo de prueba de Ciencias Biologia consta de 80 items.

Se debe tener en cuenta que a partir del PC que se obtenga en el desarrollo de
este Modelo, no se puede anticipar el PS que se obtendra en la prueba del
Proceso de Admision 2015, por cuanto dependera del comportamiento del grupo
que rendira dicha prueba.
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A continuacion, se presenta un ejemplo de un PC y su correspondiente PS vy
percentil.

Ejempilo:
Primero: contabilice sus respuestas correctas.

Segundo: si usted o btiene 50 r espuestas correctas, entonces su PC es 50.
Luego, segun la tabla de referencia su PS es 643 y su percentil es 90.

TABLA DE TRANSFORMACION DE PUNTAJE

PC | PS | PERCENTIL PC | PS | PERCENTIL PC | PS | PERCENTIL
0 |150 1 27 | 548 67 54 | 658 92
1 166 1 28 |553 68 55 | 662 93
2 |182 1 29 |558 70 56 | 665 93
3 /198 1 30 |563 72 57 669 94
4 |214 1 31 | 568 73 58 |673 94
5 |231 1 32 |573 75 59 | 678 95
6 |260 1 33 | 577 76 60 | 682 95
7 |286 3 34 | 581 77 61 | 687 96
8 |310 4 35 | 586 78 62 |691 96
9 |333 6 36 | 590 79 63 | 696 96
10 | 354 9 37 |594 80 64 | 701 97
11 | 374 13 38 | 598 81 65 | 706 97
12 1393 16 39 |602 82 66 | 712 97
13 1410 21 40 |606 83 67 | 717 98
14 | 426 25 41 610 84 68 | 723 98
15 | 441 29 42 |614 85 69 | 730 98
16 | 454 34 43 618 86 70 | 738 98
17 | 467 38 44 622 87 71 | 746 99
18 |478 42 45 625 87 72 | 755 99
19 | 489 46 46 | 629 88 73 | 767 99

20 |498 49 47 632 89 74 | 779 99

21 |507 52 48 636 89 75 | 791 99

22 |515 55 49 | 639 90 76 | 803 99

23 |523 58 50 | 643 90 77 815 99

24 1530 61 51 | 647 91 78 | 826 99

25 | 536 63 52 | 651 91 79 | 838 99

26 | 542 65 53 | 654 92 80 |850 99
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ESTRUCTURA PRUEBA DE
CIENCIAS — BIOLOGIA

PRUEBA DE CIENCIAS,
MODULO BIOLOGIA

Moédulo Comun y Electivo

Maodulo
Biologia

Formacién general, de | a

IV medio

Subtotal:
44 itemes

Modulo Comun

Quimica
18 itemes

Fisica
18 itemes

Formacion general,
I'y Il medio

Subtotal:
36 itemes

PRUEBA DE CIENCIAS,
MODULO BIOLOGIA

Total:
80 itemes
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IMPORTANTE

Declaro estar en conocimiento de que:

- Para los efectos de calculo de puntaje, las
unicas respuestas validas son las
contenidas en esta hoja.

- Es de mi EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD
consignar todos los datos solicitados.

CODIGOS DEL LUGAR DE RENDICION

Certifico que soy la persona cuyo nombre
y firma aparecen en esta hoja, y estoy
de acuerdo con las condiciones y
responsabilidades que me competen en
el presente proceso, SIN DERECHO A
RECLAMOS POSTERIORES.
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